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PHAN TiCH SONG CON
Gidi thigu
Trong Chuong 15 ching ta dd xem xét cach tinh va phan tich ti 1€ tir vong. Trong chuong nay
ching ta s€ mod ta cac phuong phap phan tich song con, cha trong khdng chi vao su kién
nguoi d6 c¢6 chét hay khong ma con vao thoi gian song con (survival time) trudce khi chét.
Phuong phap phan tich song con cé thé duge ap dung cho cac bién co nhu nghién ctru thoi
gian bu sira trong d6 su kién két thiic ¢o6 thé 1a viéc cai stra.

Bing séng

Mo thirc sbng con cia cong dong thuong duoc md ta trong bang song (life table). Bang song
¢6 2 dang. Dang thtr nhit, bang song doan hé (cohort life table). Trinh bay thoi gian song con
clia mOt nhom ca nhéan thue sy theo thoi gian. Diém khai phat dé do thoi gian séng con c6 thé
1a Iac sinh hay co6 thé 13 bién cb khac. Thi dy, mot bang sdng doan hé c6 thé dung thé trinh
bay tor vong cia mot nhom nghe nghiép tity theo khoang thoi gian trong nghé, hay mé thirc
song con cua bénh nhan sau diéu tri, thl du nhu sau khi dleu tri, nhu xa tri ung thu phé quan
té bao nho (Bang 16.1). Loai bang song thir nhi, bang séng hién hanh (current life table)
thuong duoc dung trong muc dich bao hiém va it phd bién trong nghién cuy khoa. Bang nay
trmh bay thoi gian song. con ki vong theo thoi gian ciia mot dan sd gia thuyét duge ap dung ti
suét ttr vong dic hiéu tudi gidi tinh hién nay.

Viéc xdy dung bang séng dugc md ta nhd xem xét bang 16.1, trinh bay thoi gian séng con
bénh nhan bj ung thu phé quan té bao nho, ting thang mot sau khi xa trji. Bang nay dua trén
s6 liéu thu thap trong giai doan 5 nam. S6 lidu duge tom tit trong cot 1-4 cla bang song, va
cac gia tri tinh toan & trong cot 5-8.

Cot 1 trinh bay s6 thang tir khi bt dau xa tri. Cot 2 va 3 gdm s6 bénh nhan con song & dau
thang va s6 nguoi chét trong thang. Thi du 12 trong 240 bénh nhan chét trong thang thir nhit
sau khi diéu tri, con lai 228 ngudi con séng & dau thang thir hai.

Trong nghién ctru loai nay rat hiém khi c6 thé theo ddi tat ca cac bénh nhan cho dén khi ho
chét. Thir nhét 1a do mot s6 bénh nhan c6 thé di ra khoi ving nghién ctru hay quyét dinh
khong con tham gia. Diéu nay 12 mot van d& quan trong dbi véi mot nghién ctru theo dbi kéo
dai. Tht nhi béi vi bénh nhan thudn tham gia din dan vao nghién ctru, nhitng ngudi tham gia
& cudi thoi gian nghién ctru s& chi dugc theo dbi trong thoi gian ngdn. Vi vay trir khi ho chét
som, ho ciing thuong khong duoc theo ddi du. Do d6 ¢ nhitng bénh nhan séng téi mot thoi
diém nao d6 nhung tinh trang séng con sau d6 khong rd. Thoi gian sdng con cia ho goi 1a
dugc kiém duyét (censored). Nhitng bénh nhan d6 duoc trinh bay trong cot 4. Tong sb ngudi
nguy co bi chét trong thang, sau khi da duoc diéu chinh cho su thét lac, dugc trinh bay & cot
5. N6 bang v6i s6 bénh nhan séng ¢ du thang, trir cho phan nira s bi thét lac, gia thiét ring
trung binh nhiing su thit lac nay xay ra ¢ giira thang.
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Bang 16.1 Bang song trinh bay kiéu hinh sdng con ciia 240 bénh nhan bi ung thu phé quan té bao nho
duogc xa tri

(1) Thoi (2)Sdcon  (3) SO chét (4) Sé (5) Sé (6)nguyco  (7)Cohdi  (8) Cohdi
khoang tr ~ song & ddu  trongthdoi  khongtheo ngudinguy  chét trong song con song con
khi bat dau thoi khoang doi dugc co=(2)- thoi trong thoi Ly tich tur

diéu tri khoang trong thoi )2 khoang khoang dau tri liu

khoang =(8,

1 240 12 0 240,0 0,0500 0,9500 0,9500
2 228 9 0 228,0 0,0395 0,9605 0,9125
3 219 17 1 218,5 0,0778 0,9222 0,8415
4 201 36 4 199,0 0,1809 0,8191 0,6893
5 161 6 2 160,0 0,0375 0,9625 0,6634
6 153 18 7 149,5 0,1204 0,8796 0,5835
7 128 13 5 125,5 0,1036 0,8986 0,5231
8 110 11 3 108,5 0,1014 0,8519 0,4700
9 96 14 3 94,5 0,1481 0,8986 0,4004
10 79 13 0 79,0 0,1646 0,8354 0,3345
11 66 15 4 64,0 0,2344 0,7656 0,2561
12 47 6 1 46,5 0,1290 0,8710 0,2231
13 40 6 0 40,0 0,1500 0,8500 0,1896
14 34 4 2 33,0 0,1212 0,8788 0,1666
15 28 5 0 28,0 0,1786 0,8214 0,1369
16 23 7 1 22,5 0,3111 0,6889 0,0943
17 15 12 0 15,0 0,8000 0,2000 0,0189
18 3 3 0 3,0 1,0000 0,0000 0,0000

Cot 6 trinh bay nguy co tir vong trong thang, duoc tinh bang s6 chét trong thang chia cho sb
nguoi nguy co. Cot 7 1a co hdi song con trong thang, cot 8 1a co hoi song con chung (overall)
hay tich liiy (cumulative), bang co hoi séng con tinh téi cudi thang trudc nhan véi co hoi
song con trong thang. Thi du, nguy co tr vong trong thang thir nhit 1a 12/240 hay 0,0500. Co
hoi séng con do d6 bang 1 trir 0,05 bang 0,95. Trong thang thir hai 9 trong sb 228 ngudi con
lai bi chét tinh ra nguy co tir vong 13 0,0395 va co hdi séng con 1a 0,9605. Diéu nay c6 nghia
12 bénh nhan di sdng t6i thang thtr nhat (voi xac suit 0,9500) thi ¢6 co hdi séng con trong
thang thtr hai 13 0,9605. Co hdi séng con chung hai thang sau khi bt dau tri liéu 1a 0,9500 x
0,9605 = 0,9125.

DPuong cong song con

Trong nghién ctru nay tat ca nhitg bénh nhan chét sau 18 thang. Pudng cong séng con v& tir
cac gia tri trong cot 8 dugc v€ trong Hinh 6.1.

Ki vong song

Thoi gian song con trung binh hay ki vong séng (llfe expectancy) cling dang dugc quan tam.
C6 thé tinh bang cach dung cot 1 va 8 cua bang song. Trong moi thoi khoang, thoi gian song
dugc nhan véi co hdi séng con liy tich. Tong cac gia tri ndy cong thém 1/2 1a ki vong sdng.
(cong vao 1/2 1a do tac dong cua viéc phan nhom bang séng theo nguyén thang va tuong tu
nhu hiéu chinh tinh lién tuc ma ching ta da gép trong nhiing chuong trudc).
K¢ voiig safg _1, ZE Sadhang trong _ ca haiisang conE
2 matithai khoahg luy téch

Trong bang 16.1 tit ca cac khoang 1a mot thang va do d6 ki vong sbng 1a tdng cac gia tri
trong c¢ot 8 cong voi 1/2 bang 7,95 thang.
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Hinh 16.1 Dudng con séng con cho bénh nhan bj ung thu phé quan té bao nhé duoc diéu tri bang xa tri.
Puong cong dugc vé tir bang song, bang 16.1.

So sanh cdac bang song

Budc dau tién so sanh hai bang séng bat ki 1a v& hai dudng cong séng con tuong ng va so
sanh chiing bang mat. Y nghia thong ké cua sy khac biét quan sat dugc danh gia bang kiém
dinh log rank. Pay la m¢t img dung déc biét cua thao tac X Mantel Haenszel dugc tién hanh
bang cach xay dung bang 2 x 2 cho moi khoang cua bang song, dé so sanh cac ti 1& chét trong
moi khoang. Thi dy, néu bang 16.1 cho thay duong cong song con sau khi xa tri ung thu phé
quan té bao nho dlIO'C so sanh voi duong cong song con sau khi hoa tri, tha tuc nay s€ tao ra
18 bang 2 x 2, mdi bang cho mdt thang sau khi diéu tri. Ung dung klern dinh y* Mantel
Hanszel cho nhu‘ng bang nay s& tong két sy khac biét hang thang gitra s6 chét quan sat duge
sau khi xa tri va s6 ki vong néu mé thirc séng con sau khi xa tri giong nhu sau khi xa tri.
Kiém dinh log rank c6 thé mo rong dé diéu chinh co ciu khac nhau ctia nhém diéu tri, nhu ti
sO gi6i tinh khac nhau hay phan phdi tudi khac nhau. thi dy, giéi tinh s& duoc tinh dén trong
thi du nay bang cach xay dung bang 2 x 2 cho nam va nit cho mdi khoang ctia bang song, va
ap dung kiém dinh y* Mantel Haenszel cho 36 (2 x 18) bang. Dé biét thém chi tiét, xem bai
béo cuia Peto et al (1976, 1977), hudng dan thyc hanh cho viéc phan tich s6 lidu song con.

Mot phuong phap khac, tinh vi hon, dé so sanh dudng cong séng con 1a dung mo hinh nguy
co ti 1§ ciia Cox (Cox's proprotional model), myt phwong phap giéng nhur hoi quy boi cho
sO trung binh va hdi quy logistic cho ti 1&. N6 dugc goi 1a mo hinh nguy co béi vi né gia dinh
rang ti 1¢ ctia nguy co chét trong hai nhom hang dinh theo thoi gian, va ti 18 nay gidng nhau
cho mdi nhom sb liéu nho, nhu cac nhém tudi- gidi tinh khac nhau. Xem chi tiét & Cox va
Oakes (1984).

0 t

(a) Nguy co tir vong = hing s6, A
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0 t

(b) Pudng cong sbéng con: ti 1& séng con = ™

A

0 t

(c) Phan phdi ciia thoi gian sbng con = Ae™ thoi gian sdng trung binh = 1/A
Hinh 16.2 M6 hinh mii: nguy co chét theo thdi gian (t) hing dinh

Mo thirc song con

Xem cdt 6 ctia bang 16.1 cho thay rd nguy co tir vong cua ung thu té bao nho gia tang voi
thoi gian sau khi xa tri. Nguoi ta da quan tam nhiéu dén Vlec tim kiém céc ham sd toan hoc
md ta su lién quan giita nguy co chét (hay con goi 1a ti sudt nguy hai - hazard rate) theo
thoi gian. M6 hinh don gian nhit va noi tleng nhit 12 mé hinh mii (exponential), trong d6
nguy co chét hing dinh theo thoi gian. Cé thé chimg minh rang néu moét dan sd bi mot nguy
co chét hang dinh, khéng nhimg duong con s€ c6 dang mi nhu hinh 16.2 ma phén phéi cua
thot gian séng con ciing ¢6 dang hinh mil voi ki vong song bang nghich dao cia nguy co chét.
Mo hinh mii thich hop khi xem xet doi séng cuia cac tao vat c6 doi séng ngan nhu mudi, nguy
co chét chinh khong phai vi tudi tac ma 1 boi vi tai nan trong moi truong. Va n6 da duge
dung trong vi€c xay dung md hinh toan hoc truyen bénh st rét. Cac mo hinh khac c6 cac ham
s6 gamma, Weibull, Rayleigh va Gompertz dé mo ta nguy co chet thay dbi theo thoi gian.
Mic du ching hitu ich trong viéc mo hinh héa bénh tat va sng con, nhimg mé hinh nay
khong hitu ich trong viéc phén tich sd liéu song con bang bang sdng va cac phuong phap lién
quan. Dé biét chi tiét vé cac md hinh khac xem Cox va Oakes (1984).
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PHAN PHOI POISSON

Gioi thiéu

Chung ta di gip phan phdi binh thuong cho trung binh va phan phéi nhj thirc cho ti 16. Trong
chuong nay ta gap phan ph01 Poisson, du:orc dat tén theo tén mdt nha toan hoc Phap, rat thlch
hop cho viéc mo ta so lan xudt hién bién ¢ theo thoi gian, voi didu kién nhiing bién cb nay
doc 1ap v6i nhau va ngau nhién. Mot thi du l1a s6 1an buc xa tia phong xa dugc phat hién boi
may dém lap lanh (scintillation counter) trong 5 phat (xem Chuong 17.2). Sau khi trinh bay
tong quat phan phoi Poisson, ching ta s€ xét cac rng dung déc biét dé phan tich ti suat, ké ca
ti suat mo1 mac bénh.

Phén phdi Poisson ciing thich hop cho cac hat tim thay trong mot don vi khong gian, nhu 1a
s6 cac ki sinh trung sOt rét trong kinh hién vi cta mot lam mau, voi diéu kién cac hat phan
phéi ngiu nhién va doc 14p trén toan bo khong gian. Mudn dat duoc phan phdi Poisson cin
thoa hai thudc tinh ngdu nhién va doc 1ap. Thi du sb trimg Schistosoma mansoni trong mau
phan trong phai 1a phan phdi Poisson bdi vi trimg c6 khuynh hudng dich chum chtr khong
phai phan phéi doc 1ap.

O Chuong 18 ching ta s& mé ta cach danh gia mot nhom sb liéu c6 tudn theo phan phdi
Poisson hay khéng va thi du 18.2 trinh bay s liéu khong tuan theo thudc tinh ngiu nhién.
Hon nita, dd c6 nhirng ki thuat dé x4c dinh cac bénh co tap trung trong khong gian va thoi
gian hay khong (xem tong quan ciia Smith, 1982), nhu 14 kha ndm tip trung cac trudng hop
bénh bach huyét & tré quan cac nha may ning lwong hat nhan. Tap trung nhu vy vi pham
phan phdi Poisson.

Dinh nghia

Phén phdi Poisson mé ta phan phdi 14y mau cua sb 1an xuét hién, r, cua bién c¢d trong mot
khoang thoi gian (hay vung khong gian) N6 phu thudc chi vao mot tham s6 do 1a so 1an xuat
hién trung binh, m, trong khoang thoi gian bang nhau (hay trong ving khong gian bang nhau).
etu"

Xat suati(r lan xuatihian) = :
r.

Hau hét cac may tinh cim tay déu c6 phim cho 3 ham s6 co ban cua cong thie nay. Luu y
rang, theo dinh nghia, ca 0! va pu0 bang 1. Do d6 xac suat khong xuat hién bién ¢ 1a e-pu.

s.e = \/H

Sai s6 tchuan cho so 1an xuat hién bang can bac hai cua trung binh, dugc udc lugng bang can
bac hai cta s0 lan xuat hién quan sat, (r.

Thidul7.1

Nha chuc trach y té tai mot quan c6 ké hoach dong clra mot trong hai phong sinh danh gia
nhu ciu gia ting dat ra cho phong sanh con lai. Mot yéu t6 cAn xem xét 13 nguy co vao mot
ngdy nao d6 nhu cAu nhp vién vuot qua kha ning cia phong. Hién nay phong smh 16n ¢o
trung binh 4,2 14n nhap vién trong ngay va co kha ning giai quyét 10 1an nhap vién m01 ngay.
Sau khi dong ctia phong sinh nhé sé 1an nhép vién trung binh s& 1én khoang 6,1 1dn mdi ngay.
Phén phdi Poisson dugc dung dé udc luong ti 18 s6 ngdy ma kha nang cua phong bi qua tai.
Thi du ta cin xem xé4c suit ‘nhép vién hon hoac bang 11 14n mdi ngay. Dleu nay co6 thé tinh
duogc biang cach tinh xac sudt ¢6 0, 1, 2,... t6i 10 1an nhap vién va trir tong s6 cho 1, nhu tinh
trong bang 17.1. Thi du:

e®61’
Xat suafti(3 lai nhap vian) = T =0,0848
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Tinh toan cho thay xac suit nhap vién 11 lan hay hon trong mot ngay 1a 0,0470. Do d6 kha
nang cua phong co the bi qua tai 4,7% lan hay khoang 17 ngay trong nam.

Bang 17.1 Xac suét s6 lan nhap vién trong ngay & mot phong sinh, dwa trén phin phdi Poisson v&i trung
binh 6,1 lan moi ngay.

S6 1an nhap vién Xéc sudt
0 0,0022
1 0,0137
2 0,0417
3 0,0848
4 0,1294
5 0,1579
6 0,1605
7 0,1399
8 0,1066
9 0,0723
Téng s6 (0-10) 0,9530
11+ (1am phép trir) 0,0470
Hinh ding

Hinh 17.1 v& hinh dang cia phan phdi Poisson cho cac gid tri trung binh, p. Phan ph01 nay rat
1éch khi trung binh nho, khi d6 co xac suat khong xdy ra bién c0 rat dang ké. N6 ddi xtmg véi
trung binh 16n va c6 thé x4p xi bang phan phdi binh thudng néu p > 10.

Két hop s dém

Thidul7.2

Mot bénh pharn dugc danh dau bang mot chat phong xa dugc dém trong 5 phut trong mot
budng dém lap lanh dém duoc 2905. Sai s6 chuan ctia s6 nay duoc wde tinh bang phan phdi
Poisson

S4 hat @ém dugc = 2905
s.e. = V2905 =539
Ngudi ta thuong trinh bay két qua theo s6 dém/phut

S6 hat @ém dugc trong phut = 2905/5 = 581,0

s.e. =53,9/5=10,8
Khoang tin cdy trung binh s6 hat dém dugc trong mot phut dugc tinh bang cach dung xép xi
binh thuong:

581 +£1,96 x 10,8 = 559,8 t61 602,2 hat/phut
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muy=1 muy=3

4 257
27
37
2 = .15
5 3
@ 27 @
o o
2 2 R
17
05
N ‘ N L
T T T T T T T T T T T T
Q 1 2 3 4 51 0 2 4 6 B8 10
muy=6 muy=10
.16 1125 A
A9
12 4
. v 075
B} E]
@ 08 - @
o )
2 2 .05
.04 7
’ 025
ol | N o
T T T T T T T
0 4 8 12 16 8 1 20

Hinh 17.1 Phéan phdi Poisson céc gia tri khac nhau ciia p. Truc hoanh trong cac do thi 14 cac gia tri ciia
r.

Gia sir ¢6 3 két qua khac nhau tir buéng c’[ém 1ap lanh dya trén thoi gian khac nhau, nhu trinh
bay trong bang 17.2. Cac két hop de cho sO liéu chung cua sb dém trong mdi phit 1a cong 3
s6 dém nay voi nhau va chia cho tong s6 thoi gian:

Sa@am/phut = 8095/14 =578,2
/8095 _ 89,97
14 14

S6 hat dém dugc trong mot phiit trung binh twong tu nhu s6 hat dém duoc trong 5 phut trong
thi du 17.2. Du vay sai s0 chuén nho hon bdéi vi tong so hat dém dugc trong thoi gian dai hon.

=64

Bang 17.2 Két qua tir may dém nhip nhay

Két qua S6dém  Thoi gian
1 1740 3
2 2300 4
3 4055 7
Téng sb 8095 14

Phan phoi Poisson va ti sudt

Trong thi du 17.2 bién s6 do luong 1a sb cac phat xa phong xa dém duoc trong budng dém 14p
lanh trong 5 phut nhung cubi cung chung ta tinh két qua 1a ti sudt sb hat dém duoc trong moi
phat. Ti suét nay tmh dugc bang cach chia sb hat dém duoc va sai sé chuén cho 5. O day
ching ta thao luén téng quat cach phan tlch ty suit va chung ta dung ki hiéu A (ki ty Hi lap
lambda) cho ti suit trung binh sb 14an xuit hién bién c¢b (nghia 1a s6 1an xuét hién bién c6
trung binh trong mot don vi thoi gian).
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H_-a

Trung be¢nh st 146n xuaat hidin bidtn céu trong miiit 4an vé thaii gian = — =

t
s.e. ———\/7

Trong thi du 17.2, u6c luong cua p la 2905, t bang 5 va A bang 581 sb hat dém dugc trong
mdi phiit. Sai s6 chudn dwoc tinh bang Vp/t theo cach trén hay V(Mt):

s.e. = >81 —=10,8

5

Ciing glong nhu trén. Du vy cong thire thir hai [am r6 thém khi thoi gian quan sat kéo da1 thi
sai s6 chudn s& giam, boi vi ban than A ciing nhu nhau trong thoi gian dai va thoi gian ngan.

Phan tich ti sudt moi mac

Ti suat méi méc 1a mot loai ti sudt theo don vi thoi gian. Nh¢ lai tr Chuong 15 réng ti suét
nay bang sb r cac truong hop bénh moi trong mot khoang thoi gian chia cho sO nguoi nim
nguy co. Phan phdi Poisson (va xap xi binh thudng ciia no) c6 thé dugc ding khi co thé gia
thiét rang s cac truong hop xay ra doc 1ap vo6i nhau va ngau nhién theo thoi gian. Diédu nay
di nhién it dung trong trudng hgp bénh truyén nhiém hon 1a bénh khong truyén nhidém, nhung
v6i diéu kién khong c6 bang chirng manh mé vé sy tap trung cua bénh, viée sir dung van xtng
dang.

)= r
nga&ai nam nguy ca
3 r
se.= — -
ngaai nam nguy ca
Thidu 17.3

Ngudi ta ghi nhan dwgc 47 truong hop nhiém tring hé hip dudi trong mot nghién ctru 2 nim
& tré em dudi 5 tudi trong mot cong déng & Guatemala. Lic dau nam tram tré tham gia vao
nghlen ctru nhung béi vi ¢6 sy di chuyén, méi smh vuot quéa 5 tudi va khong theo ddi duoc
con sO quan sat thay dbi theo thoi glan Tong sb tré x nam quan sat dugc theo doi 1a 873. Ti
sudt m&i mic ciia nhidm trung hé hip dudi, tinh trén mdi 1000 tré x nim dwgc woc tinh bang

L =57/873 x 1000 = 65,3 cho mdi 100 tré x nim
Khoang tin ciy 95% bang

65,3+ 1,96 x 8,6 = 48,4 t5i 82,2 nhiém trung cho mdi 1000 tré x nim

Béng 17.3 Méi mic nhidm tring ho hip dudi trong so tré dudi 5 tudi. theo diéu kién gia dinh.

Tinh trang gia dinh s6 nhiém tring tré X ndm nguy co ti sudt méi mic/1000 tré x
nam
Ngheo 33 355 93,0
Tt 24 518 46,3
Chung 57 873 65,3

Co thé kiém dinh binh thuong dé so sanh hai ti sudt méi méc, A1 = r/ngudixndm,; va A, =
ry/ngudixnam,. Cong thirc ¢6 hi¢u chinh tinh lién tyc la:
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1 1
% x (ngadi x nam), 2 x (ngaai x

Ml _Az|_

I:II:II:I

m),

Z =

xna

0 [l
A% 0w 1 N + 23 1 2 |:|
ngedi xnam), (ngzdi x nam),

ntr,

(ngai x nam), + (ng&ai x nam),

Trong do A la ti sudt mdi méc toan bd trong 2 nhdm va A; - A, la tri ) tuyét ddi cua hiéu sb.
Thidul7.4

Tré em duoc phan tich ¢ thi dy 17.3 dugc chia 1am 2 nhém, song & nha tot va & nha nghéo.
Két qua dugc trinh bay trong bang 17.3. Ti suat méi mic ciia nhiém tring ho hap dudi cao
hon dang ké trong tré c6 diéu kién song nghéo nan so véi tré ¢ diéu kién song t6t; 93,0 va
46,3 trong 1000 tré-nam. Boi vi ti suat nay tinh theo 100 tré-ndm, thanh phan tré ndm trong
cong thirc phai dugc tinh theo don vi 1000:

193,0-463]-0 + + 1
) C1,036 07100 _
2= =252

\/75,3XB ! + !

(0,518 0,355 []

Su khac biét nay c¢6 y nghia cao (P <0,01).
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TINH PHU HQP CUA PHAN PHOI TAN SUAT
Gidi thi¢u
Chuing ta da gap mot §6 phan phbi li thnyét. Trong chuong nay chung ta s€ thao luén cach
danh gia xem phan phoi cia mot nhom s6 liéu c6 tuan theo mot mo hinh 1i thuyet dac biet nao
do hay khong. Thi du, co pha1 s6 lidu phu hop voi phan phéi binh thuong, diéu kién can cho
nhiéu phuong phap thdng ké. Chung ta xem phan phdi nay trude tién. Phan tht hai tong quat
hon. N6 mé ta kiém dinh chi binh phuong phu hop (ch1 square goodness of fit test) dé kiém

dinh y nghia cua su khac nhau giira phan phéi tin suit quan sat duoc va phan phdi duoc tién
doan boi mé hinh 1i thuyét.

Phit hop theo phin phoi binh thuwong

Gia thiét vé phén ph01 binh thuong 13 nén tang cho nhiéu phuong phap thong ké. Diéu nay c6
thé dugc kiém tra bang cach so sanh hinh dang cua phan phéi tin suit quan sat dugc v6i phan
phéi binh thuong. it khi can dén kiém dinh ¥ nghia hinh thirc (formal) béi vi ching ta chi
quan tam dén viéc kham pha su sai léch khéi tinh binh thuong mét cach dang ké; hau hét cac
phuong phap déu viing vang d6i véi sy di 1éch vira phai. Néu mau 16n, viée danh gia bang
mét thuong 1a du. Thi du, hinh dang cta té chitc dd ¢ hinh 18.1(a) duong nhu tudn theo phan
phéi binh thuong, trong khi ¢ hinh 18.1(b) rd rang bi léch dwong.

Ki thuat dd hoa c6 thé duogc dung cho mau c6 kich thude bat ki la db thi probit (problt plot).
D6 1a phén tan d6 so sanh diém phan trim cua phan ph01 tan sudt quan sat voi diém tuong
g (duoc goi 1a probit) cua phan ph01 b1nh thuong chuin. D6 thi probit tuyén tinh néu sb
liéu phan phdi binh thudng va cong néu sb liéu khong phan phdi binh thuong.

Thi du, bang 18.1 cho thay phan phdi tin sut cua ndng do hemoglobin cua 70 phu nit, minh
hoa ¢ hinh 18.1(a). Khong c6 phu nir nao c6 ndng do hemoglobln dudi 8 g%. Chi d6 mét,
1,4% trong tong s0, o nong do dudi 9 g%. Gia tri ciia phan phdi binh thuong chuin twong
g v6i phan trim nay c6 thé tim ¢ bang A6. N6 bang -2,20, dwoc goi 1a probit cia 1,4%.
Nhiéu nguoi cong 5 vao gia tri tinh duoc dé dam bao probit dwong nhung didu nay khong can

thiét va s& khong duoc tinh & day.

Ba ngudi phu nit co ndong d6 hemoglobin tir 9 dén 10 g% vi vy téng cong cd 4 ngudi (5,7%)
¢6 ndng d6 dudi 10 g%. Ding bang 6 1an nita probit trong tmg voi 10g% duoc tinh 1a -1,58.
Tuong ty ¢6 18 phu nit (25,7%) c¢6 ndng d6 hemoglobin dudi 11 g%. S duoc tich lity theo
kiéu nay duoc goi 1a sb liiy tich (cumulative). Gia tri lity tich con lai cia phan phdi tin suét
dugc trinh bay trong bang 18.1 cung véi probit twong tmg. Ngudi ta khong thdng nhit cach
xu tri dbi véi 0% va 100% va khong c6 cach nao hoan toan thuin lgi. Nhu ¢ day chung ta bd
qua chung va s& mat rat it thong tin.

Bang 18.1 phan phdi tan sut nong d6 hemoglobin ciia 70 phy nit va phéan phdi tich lily va probit twong
ung

Hemoglobin s6 phu nir s tich liy tich liiy(%) probit
<8 0 0 0,0
8- 1 1 1,4 -2,20

9- 3 4 5,7 -1,58
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10- 14 18 25,7 -0,65
11- 19 37 52,9 -0,07
12- 14 51 72,9 -0,61
13- 13 64 91,4 1,37
14- 5 69 98,6 2,20
15- 1 70 100,0

16+ 0

Hinh 18.1(c) trinh bay dd thi probit va nong do hemoglobin. Lwu ¥ rang probit -2, 20 twong
ung voi 9 g% (chu khong phai 8 g%) bOl vi no twong mg voi phan trim phan phéi nim duéi
9 g%. Db thi nay tuyen tinh xac nhan rang s6 licu phan ph01 binh thuong. Nguoc lai hinh
18.1(d) cho thiy db thi probit phi tuyén d6i véi phan phéi chidu day 16p m& duéi da ving co
tam dau bi léch duong.

D) thi probit co thé v& bang cach dung timg quan sét riéng 1é chtr khong dung phan phdi tin
suat. Pi€u nay c6 thé dung cho mau nhd. Quan sat dugc sap theo thir tu ting dan. Phan tram
tich liiy cta chung la:

100 x 1/n, 100 x 2/n, 100 x 3/n,...., 100 x n/n

Trong d6 n 1a c¢& mau, thi du néu co 24 quan sat, phan trim lity tich s& 1a 4,2%, 8,4%,
13,2%,..., 100%. Cac probit dugc tinh nhu trén vao duogc v€ theo tirng gia tri ca nhan.

Kiém dinh phii hop chi binh phwong

boi khi can kiém dinh xem mot phan phdi tin suét c6 khac biét mot cach co ¥ nghia v&i phan
ph01 tan suét i thuyet gia thlet nhu 1a phan ph01 Poisson. Cé thé tinh dugc bang cach so sanh
tan suat ki vong va tan sudt quan sat dung kiém dinh chi binh phuong. Loai kiém dinh nay
cling giéng nhu trong bang du tru, d6 1a:

X Z(O E)’

Nhung cach tinh d6 tu do co khac Chiing bang voi s6 nhom trong phan phdi tin sut trir 1,

trir sO thong s6 tinh duoc tir s6 liéu. Thi du néu, néu phan phdi mi phu hop vei thoi gian song
thi chi can udc luong mot thong s, do 1a 1, nghich dao cua thoi gian sdng trung binh. Dé phu
hop voi phan phéi binh thuong, can hai tham so, do 1a trung binh m va do léch chuén s.

Trong mét s6 truong hop khong can udc tinh tham s, hodc 12 boi vi md hinh i thuyét khong
can tham sb nhu trong thi du 18.1 hodc 14 boi vi cac tham sé duoc x4c dinh trong mé hinh.

Sainhom trong _ Sagat tham sagan
phan phaiitaa suat ®at ledng
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Hinh 18.1 Phén phdi tin suat va do thi probit dé danh gia tinh binh thuong ctia s liéu. (a) va (c) Nong
do hemoglobin cua 70 phy nir. Phan phdi binh thuong. DO thi probit tuyén tinh. (b) (d) Chiéu day 16p
m& dudi da ving co tam dau & 440 ngudi nam. Léch duong. D6 thi probit phi tuyén

Tinh todn sé ki vong

Budc dau tién trong viéc tién hanh kiém dinh tinh phu hop chi binh phuong 1 wdc luong
tham s6 can thiét cho phan phdi tan sut 1i thuyét tir sé liéu . Budc thi nhi 1a tinh s6 ki vong
trong mdi nhom cia phan phéi tan suat, bang cach nhan tong sb tan suit cho xac suit mot ca
nhén gia tri roi vao trong nhom

L s ; e ek ... _ Xat sudtimaticainhan
Tad suat k¢ voilg = tad suati tamg caiig x .
nam trong nhom

Déi véi sb lidu roi rac, xac suat duoc tinh bang img dung truc tiép cong thirc phan phdi, nhu
dugc minh hoa trong phan phdi Poisson & thi du 18.2. Di vai s6 liu lién tuc, tinh toan tir
phan phébitich liy. Thi dy, néu sb liéu 1a thoi gian séng con cia mudi thi xac sudt mudi chét
trong ngay thir ba bang xac suat no séng toi dau ngay thir ba trir cho xac suat n6 song téi dau
ngay thir bon.

Tinh hop I¢

Kiém dinh tinh pht hop chi binh phuog khong duge ding néu c6 mét tan suat ki vong nao
nho hon hai hay c6 nhiéu tan suat ki vong nho hon 5. c6 thé tranh dugc bang cach két hop
nhiing nhom ké nhau trong phéan phoi.

Thidu 18.1

Bang 18.2 trinh bay phan phdi cta ki s6 cudi ciing (final digit) trong trong lugng dugc ghi
nhan trong mot cudc diéu tra dé kiém tra tinh dung cia no. Chin muoi sau nguoi 16n dugc
can va ghi trong lugng téi 0,1 kg gan nhat. Néu khong c6 sai 1éch trong ghi nhan, thi dy nhu
sai 1éch do khuynh huong ghi tron kilogram hay ghi tron nira kilogram, ta ki vong rang s6 lan
xuat hién cac s6 0, 1, 2,..., 9 trong chit s6 cudi cliing bang nhau va bang 9,6. C6 thé kiém dinh
tinh phu hop cta phan ph01 quan sat dugc voi gia thuyét bang cach sir dung kiém dinh tinh
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phut hop chi binh phwong. C6 10 phan phdi tin suat va khong c6 tham sb nao duge udc
lugng.

©- E) =984 d.f.=10-1=9

X=3 =%

9,84 & gitra diém phan trim 25% va 50% d6i véi phan phdi ¢2 9 d6 tu do. Do d6 tan suat
quan sat phu hop voi tan suat li thuyéet, goi y rang khong ¢o sai 1éch ghi nhan.

Bang 18.2 Kiém tra tinh dtng cta cudc diéu tra ghi nhén trong lugng

Ki s6 cudi cung cua trong tin suit quan sat tan sudt 1i thuyét (O-E)’/E
lugng

0 13 9,6 1,20
1 8 9,6 0,27
2 10 9,6 0,02
3 9 9,6 0,04
4 10 9,6 0,02
5 14 9,6 2,02
6 5 9,6 2,20
7 12 9,6 0,60
8 11 9,6 0,20
9 4 9,6 3,27
Téng sb 96 96,0 9,84
Thidul8.2

Ngudi ta cho rang su xam nhdp boi (mulitple invasion) cua Plasmodium falciparum vao hong
cau xay ra nhiéu hon so voi cac ki sinh trung sot rét khac. Bang 18.3 cho thiy so lidu duoc
thu thap dé xem nhiing ki sinh tring nay c6 tan cong vao hong cau mot cach chon loc chya
chi don gian 1a sy tinh co. Nam muoi ngan hong cau dugc dem trong mot phét mau ctia bénh
nhan bi sot rét falciparum va ghi nhan s ki sinh tring trong mdi hong cau

Bang 18.3 Phan phdi tin sudt quan sat ciia s& cac ki sinh tring cho mdi hdng cu trong mau ctia bénh
nhan bi Plasmodium falciparum so sanh vdi phan phoi Poisson cé cung trung binh. Pugc phap cua
Wang (1970) Transaction of the Royal Society of Tropical Medicine and Hygiene 64, 268-270.

S6 ki sinh tring trong mbi hong cau sO quan sat phan phdi Poisson (O- E)*/E

0 40000 39726,7 1,9
1 88621 9137,1 29,2
2 1259 1050,8 41,3
3 99 80,6 4,2
4 21 4,6 68,5
5+ 0 0,2 0,2
Tong sb 50000 50000 135,3

Néu nhiém trang mot hong cau 1a mot bién cb tinh cd, sy phan phdi cua sb cac ki sinh trang
cho mdi té bao s& 1a phan phdi Poisson. C6 thé kiém dinh gia thuyét nay bang cach ding kiém
dinh phu h0‘p chi binh phuwong. Bu6c dau tién 1a tinh, , p , sé trung binh cta ki sinh trung
trong mdi hdng ciu:

0x40000+1x8621+2x1259+3x99+4x21 11520 _
50000 50000

b
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Budc tiép theo 1a tinh s6 ki vong cua héng cau ¢o 0, 1, 2, 3, 4, 5+ ki sinh trung dung phan
phoi Poisson véi trung binh nay. Két qua duoc trinh bay trong bang 18.3. Thi dy, xac suat
hong cau ¢6 hai ki sinh trung la:

-u,,2 -0,23 2
¢ H _¢ 2(:’23 =0,021015

2!
S6 ki vong cuia hong cau trong téng s6 50000 hong cau c6 hai ki sinh tring 1a
50000 x 0,021015 =1050,8

Cubi cung tan sudt quan sat va tan suit ki vong duoc so sanh v6i nhau. Co thé thay rang c6 sb
hdng cau ‘quan sat c6 mot hay hai ki sinh trung nhé horn s6 ki vong va so hdng cu quan sat co
ba hay bdn ki sinh trung nhleu hon ki vong, goi v rang ki sinh tring tin cong vao té bao cd
chon loc chtr khong phai ngau nhién. Gia tri chi binh phuong c6 y nghia cao.

Y¥'=1353;df.=6-1-1=4;P<0,001
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PHEP BIEN DOI

Gidi thi¢u

Gia thuyét 1am nén tang cho phuong phéap théng ké co thé khong phai ludn ludn thoa man boi
mot nhom s0 li¢u nhat dinh. Thi dy, ph?m phoi ¢6 thé bi 1éch duong chi khéqg phai binh
thuong, sai sO chuan ctia hai nhom cé thé khac nhau khdng cho phép st dung kiém dinh t dé
so sanh hai trung binh, hay quan hé ctia hai bién c6 thé la duong cong chir khong phai la
duong thang. O day chiing ta s& mo ta cach thirc vuot quan nhitng van de trén bang phép bien
doi toi thang do khac. Sy Iya chon pho bién nhat la phép bien doi logarithm va dugc mo ta
chi tiét. Tom tac sir dung cac phép bién doi s€ dugc trinh bay ¢ chuong cuoi.

Phép bién déi logarithm

Khi 4p dung phép bién dbi logarithm cho mot bién sb, mdi gia tri s& dugc thay thé bing
logarithm ctia nd

u=logx
Trong d6 x 14 gia tri nguyén thiy va u 1a gia tri bién ddi. Chi c6 thé ding phép bién dbi nay
véi gia tri duorng boi vi khong ¢6 logarithm cho gia tri 4m va logarithm cho gia tri zero la vo
han am. Dau vy c6 mot so truong hop kh1 can bién dbi logarithm nhu trong trudng horp dém
sd k1 smh trung, nhu:ng s6 lidu c6 mot sb gia tri zero cung véi cac gla tri du:orng C6 thé giai

quyét van dé nay bang cach cong 1 vao cac gia tri trude khi bién ddi (luu ¥ ring phai trir di 1

1 2

| | | | | | | | |
I
0

[ I
2 5 10 20 50 100 200 500 1000

logx -1
| | |

X 0.1 0.2 0.5

sau khi két qua cuoi cung dugc bien doi vé thang do goc).

o

Phép bién d6i logarithm c6 tac dung kéo dai phan bén trai ctia thang do va nén phan bén phai
cua thang do nhu chi ra trong hinh 19.1. Thi dun trong m¢t thang do logarithm thi khoang
cach gitra 1 va 10 s& bang khoang cach tir 10 dén 100 va bang khoang cach tir 100 dén 1000;
chung cung c6 khac biét gap 10 lan.

Hinh 19.1 Phép bién dbi logarithm

Cac gia tri lech duwong

Phép bién dbi logarithm s& binh thuong héa cac phan phdi bi léch dwong, nhu trong hinh
19.2, trong d6 1a két qua su ap dung phép bién doi logarithm cho so liéu 16p m& dudi da vung
co tam dau dugc trinh bay trong hinh 18.1(b). T6 chuc d6 doi ximg va do thi probit tuyen
dinh cho thay phép bién doi da loai bo sy 1éch va binh thuong hoa so li€u. Bé day 16p mo
dudi da dugc goi 1a ¢6 phan phoi log binh thuong (lognormal distribution).

3 1 . . 100 -
2 . o 80 -
S
= 17 * ® 60 A
2 o] o T
T 14 . g 40 A
*
24 “ 20
2 . *
-3 T T ) 0 ' '
0,3 0,7 11 15 0,3 0,7 11
Néap gép da (mm) Néap gép da (mm)
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Hinh 19.2 Phan phdi log binh thuong ciia bé day 16p m& dudi da ving co tam dau ciia 440 dan ong. So
sanh v6i hinh 18.1

P léch chudn khéng bang nhau

Co ché sir dung phép bién d6i logarithm s& dugc mo ta boi viéc xem xét sd liéu cua bang
19.1(a) cho thay sy bai tiét B-throboglobulin (b-TG) & 12 bénh nhan tiéu duong cao hon 12
nguoi binh thuong, Nhitng sb trung binh nay khéng thé so sanh bang kiém dinh t bai vi do
léch chuan cua hai nhém khac nhau. Cot bén phai ctia bang cho thdy s6 quan sat sau khi bién
d6i logarithm. Thi du log(4,1)=0,61. C6 thé dung logarithm v&i co s bat ki; két qua ciing
gidng nhau. Nguoi ta thuong chon ding co s6 10, nhu ¢ déy, hay co sd e, goi 1a logarithm tu
nhién (natural logarithms).

Phép bién doi logarithm cé tac dong can bang do léch chuan ¢ day (chung 1a 0,26 va 0,28
trong thang do logarithm) va loai bé d6 1éch & méi nhém (xem hinh 19.3). Kiém dinh t c6 thé
dugc dung cho thay log B- TG trung binh cao hon ¢ bénh nhan dai duong mét cach c6 y
nghia. Chi tiét tinh toan dugc trinh bay ¢ bang 19.1(b).

Trung binh nhdn va khodng tin cgy

Khi str dung phép bién doi, tat ca moi phan tich dwgc tién hanh trén gia tri da bién doi, u.
biéu can luu y 1a dieu nay cling ding trong khi tinh khoang tin cay. Thi dy, log B-TG trung
binh cuia nguoi binh thudng la 1,06 log ng/ngay/100 ml. Khoang tin cay cua no la

1,06 £ 2,20 x 0,26/12 = 0,89 t6i 1,23 log(ng/ngay/100ml)
(lwu y rang 2,20 1a diém 5% cua phan phdi t véi 11 d6 tu do.)

Du vay khi bao cao két qua cudi cuing doi khi can bién d6i nguoc thanh don vi géc bang cach
lay antilog nhu 1am trong bang 19.1(c). Antilog cua trung binh cua gia tri bién doi dugc goi la
trung binh nhan (geometric mean).

Trung binh nhan (Geometric mean - GM) = antilog( u) = 10"
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Bang 19.1 So sanh B -throboglobulin (b-TG) nuéc tiéu & 12 ngudi binh thuong va 12 ngudi bi tiéu
duong. Stra doi tir két qua cia van Oost et al. (1983). Thrombosis and Haemostasis 49, 18-20, cé xin

phép.
(a) S6 liéu goc va log ciia s6 lidu
B-TG Log B-TG
(ng/ngay/100ml creatinine (log ng/ngay/100ml creatinine
Binh Thuong Tiéu dudng Binh Thuong Tiéu duong
4.1 11.5 0.61 1.06
6.3 12.1 0.80 1.08
7.8 16.1 0.89 1.21
8.5 17.8 0.93 1.25
8.9 24.0 0.95 1.38
10.4 28.8 1.02 1.46
11.5 33.9 1.06 1.53
12.0 40.7 1.08 1.61
13.8 51.3 1.14 1.71
17.6 56.2 1.25 1.75
243 61.7 1.39 1.79
37.2 69.2 1.57 1.84
trung binh 13.5 353 1.06 1.47
S.D. 9.2 20.3 0.26 0.28
n 12 12 12 12

(b) tinh kiém dinh t dua trén log 56 liéu
s=vV[11x0,262 + 11 x 0,282/22]=0,27
1,06 —1,47

t=
0,2741/12+1/12

(c) két qua bdo cdo trén thang do nguyén thiy

==3,72 d.f.=22 P=0,001

trung binh nhén
B- TG khoang tin cay 95% do 1éch chuén hinh hoc
Binh thudng 11,5 7,8;17,0 1,8
Tiéu duong 29,5 19,5 ; 44,5 1,9

Thi du, trung binh nhén cta B-GT cta dbi twong binh thudng 1a:
Antilog(1,06) = 101,06 = 11,5 ng/ngay/100 ml
A (0] 10 20 30 40 50 60
R \ \ \
i [ \ \ \ \

B a 2 5 10 20 50

70

Hinh 19.3 B-Thromboglobulin data (Bang 19.1) v& tir (a) ding thang do tuyén tinh va (b) ding thang do

logarithm. Luu y trén thang do logarithm van ghi theo don vi nguyén thuy
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Trung binh nhan luén luén nhé hon trung binh cong twong tmg trir khi tit ca cic quan sat co
clng gia tri, trong trudng hop do6 hai sé do bang nhau. Khong gidng nhu trung binh cong, no
khong bi anh hudng rd rét clia cac gia tri rat 16n trong phan phdi léch, cho nén no dai dién
cho s6 trung binh tt hon trong tinh hudng nay.

Khoang tin cy duoc tinh bang cach antilog gii han tin cdy tinh duoc trén thang do log. Ddi
v6i doi tugng binh thudng, khoang tin cdy 95% cula trung binh nhén sé la:

Antilog(0,89), antilog(1,23) = 10>*, 10"

=7,8 ; 17,0 ng/ngay/100 ml
Luu ¥ rang khoang tin cdy nay khong dbi xing qua trung binh nhan. Thay vao dé6 ti sb giita
gioi han trén va trung binh nhan, 17,0/11,5 = 1,5 cling bang ti s0 gitra trung binh nhén va gigi
han duéi, 11,5/7,8 = 1,5. Di€u nay phan anh d6 1éch chuan theo thang do log tuong ung voi
sai s0 nhan chir khong phai sai s6 cdng trong thang do goc.

Vi li do nay, antilog cua do léch chuin kho c6 thé giai thich va do d6 thuong it dugc dung.
Du vay c6 nhiéu tinh hudng, thi du trong bang 16n c¢6 nhiéu bién s6 khac nhau, khi béi vi tinh
ngan gon, ngudi ta thich dung antilog ctia d6 1éch chuin hon 1a khoang tin cdy. Ngudi ta di
dé nghi tir dd 1éch chuén hinh hoc (geometric standard deviation) (Kirwood, 1979).

Quan hé phi tuyén

Hinh 19.4(a) trinh bay tan suit cia lympho bao khang 6-thioguanine (6TG) gia ting theo tubi.
DPudng cong quan hé hudng 1én va c6 d6 phén tan 16n hon dbi voi tudi 1on hon. Hinh 19.4(b)
trinh bay bang cach dung phép bién d6i log cho tin suét dd lam thing mdi quan hé va én dinh
d6 bién thién.

Trong thi du nay, dudng cong quan hé huéng 1én va bién sb y (tAn suit) duoc bién dbi. Thao
tac twong tu cho quan hé véi dudng cong di xudng 1a 14y logarithm cua gia tri x.
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Hinh 19.4 Quan h¢ giira tan sudt cua lymphocyte khang 6TG va tudi trén 37 ddi tugng dugc trinh bay
dung (a) thang do tuyén tinh (b) thang do logarithm cua tan suat. Pugc phép cua Morley et al. (1982)
Mechanisms of Ageing and Development 19, 21-6

Phan tich hi¢u gid

Nhiéu thir nghiém huyét thanh hoc, nhu 1a thr nghiém két dinh hdng cau dung cho khang thé
soi, dua trén mot loat nhiing 1an pha lodng gap ddi va do pha lodng cua dung dich lodng nhét
ma ¢ phan tmg duoc ghi nhan. Két qua dugc goi 13 hiéu gia va duoc tinh bang d6 pha lodng
1/2, 1/4, 1/8, 1/16, 1/32 v.v.. Bé cho tién loi, chung ta s€ dung thudc ngir mot cach kém chat
ch€ hon va goi $6 nghich dao cua nhiing $6 nay, d6 la 2, 4, 8, 16, 32, v.v. La hiéu gia. Hiéu
gi4 ¢6 khuynh huéng bi 1éch dwong, va do d6 cach phan tich tét nhét 1a dung phép bién ddi
logarithm. Diéu nay duoc thuc hién don gian nhat bang cach dung sb 1an pha lodng thay cho
hiéu gia. Do d6 hiéu gia 2 duoc thay bang sb 1an pha lodng 1, hiéu gia 4 bang 2, hiéu gia 8
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bang 3, hi¢u gi 16 bang 4, hi¢u gia 32 bang 5 v.v. Piéu nay tuong dwong véi liy logarithm
co sO 2 boi vi nhu ta thay, 8 =23 va 16 =24

u = s6 14n pha lodng = log2 hiéu gia
Tat ca cac phén tich dugc tién hanh bing cach dung sb 1an pha lodng. Két qua sau d6 duoc
bien doi nguoc trd thanh gia tri ban dau bang cach tinh 2 liiy thua.
Thi du, Bang 19.2 cho thiy khang thé soi ciia 10 dira tré 1 thang sau khi tiém chung vaccin
so1. Két qua dugc tinh bang hiéu gia va s6 lan pha loang tuong ng. Trung binh s6 lan pha
loang la u = 4,4. Ta lay antilog bang cach tinh 24,4 = 21,1. Két qua duoc goi 1a hi€u gia trung
binh nhén va bang 21,1.

Hiéu gia trung binh nhan = 2 s 1an pha lodng trung binh
Bang 19.2 Nong d6 khang thé khang s6i mot thang sau khi tiém chung

Tré Hiéu gia khéng thé s0 1an pha lodng

8
16
16
32

8

128
16
32
32
16

O 00 9 N L AW N~
A A9 W N B B W

—_
(=]

Chon phép bién déi

Nhu da n6i & trén, phép bién doi logarithm thuong duoc ap dung nhiéu nhat. N6 thich hop dé
loai bo tinh léch duong va duge dung trong mét s6 cac bién s6 nhu thoi gian U bénh, thoi gian
song con, sb cac ki sinh trung, hiéu gia, lidu thudc, nong d6 chat, va ti s6. Du vay co6 mot sd
cac phép bién d6i cho cac sd liéu bi 1éch dugc tom tit trong bang 19.3. Thi du, phép bién ddi
nghich déo (reciprocal transformation) manh hon phép bién d6i logarithm va s& thich hop néu
phan phdi bi léch dwong nhiéu hon phan phdi binh thudng, trong khi phép bién doi liy cin
(root transformation) yéu hon. Mit khac tinh 1éch 4m c6 thé bi loai bo bang cach dung phép
bién ddi lay liiy thira (power transformation) nhw 1a bién ddi bac hai hoic bac ba, do
manh tuong duong vdi bac cua Iy thura.

Cach chon lya tuong tu cho viéc bién d6i d6 léch chuan tré nén giéng nhau hon, phy ,thuQc
vao d6 1éch chuén tang nhu thé nao khi trung binh tang. (it khi giam). Do do6, phép bién doi
logarithm thich hop néu d¢ 1&ch chuan tang ti 1€ v6i dg léch chuén, trong khi phép bién doi
nghich ddo thich hop néu d¢ doc cao hon va phép bien doi cén thich hop khi d6 doc it hon.
Bang 19.3 ciing tong két mot s6 loai quan h¢ phi tuyén c6 thé xay ra. Viéc chon lya phu thudce
vao hinh dang ctia dudng cong va muodn bién doi bien x hay bién y.

Cubi cung ta ciing luu ¥ hai phép bién dbi lién quan chit véi ti 18. Chung 1a phép bién ddi
logistic (hay logit) dugc gidi thiéu ¢ chuong 14 va phép bién d6i probit dugc mé ta & chuong

18. Tac dong chinh cua hai phép bién d6i nay 1 chuyén mot pham vi gidi han ciia thang do ti
18, tir zero dénl, thanh thang do vo cuc.
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Bang 19.3 Tong két sy lya chon phép bién ddi. Phép bién d6i lam giam tinh léch dwong goi 1a phép
bién doi nhom A Phép bién doi lam giam tinh 1éch am goi 1a phép bién d6i nhéom B

Tinh hudng Phép bién ddi
Phdn phoi léch diong (nhém A)

Log binh thuong (lognormal) logarithm (u = log x)
Léch nhiéu hon log binh thuong nghich déo (u = 1/x)

ft 1éch hon phéan phdi binh thudng can bac hai (u=x)

Phdn phéi léch agm (nhém B)
Léch vira phai binh phuong (u=x?)
Léch nhiéu lily thira ba (u =x")

Bién thién khong déu

D6 1éch chuén ti 16 voi trung binh logarithm (u = log x)
D6 léch chuan ti 1¢ voi binh phuong ciia trung binh nghich dao (u=1/x)
D6 1éch chuén ti 16 voi cin cua trung binh can béc hai (u=x)
Quan hé phi tuyén biény va/hay biénx
y
/ Nhém A Nhém B
X
y
/ Nhom B Nhom A
X
y
\ Nhom A Nhom A
X

\ Nhom B Nhom B

x
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PHUONG PHAP PHI THAM SO
Gioi thiéu
Phuong phap phi tham sb (non-parametric methods) l1a mot nhom cac ki thuét théng ké nham
phan tich so heu ma khong c6 cac gia thuyét vé& phan phdi 1am nén tang, thi du nhu tinh binh

thuong cua sb liéu. Chung dic biét hitu dung khi khong c6 tinh binh thuong trong mot nhom
s0 liéu nho ma khong thé stra chira bang phép bién doi thich hop.

Nhiéu phuong phéap phi théng ké duoc phat minh véi muc dich ban dau 1a tim cac phuong
phap nhanh chong va dé dang nhung sau d6 ngudi ta kham phé ra rang thanh tich cta ching
tt twong duong voi nhitng phuong phap tham sé ¢b dién nhu kiém dinh t. Chiing hdu nhu c6
hiéu qua tuongn duong trong viéc phat hién nhirg su khac biét don thudn khi gia thuyét
tham s6 dugc thoa va t6t hon dang ké khi gia thuyét nay khong thoa. Nhu chung ta s& thdy,
phwong phéap phi tham sb rit dé dung vé6i diéu kién sb liéu khong c6 qua 50 trudng hop. Du
vay v6i su st dung rong rii may tinh va may tinh cAm tay, diéu nay tré nén it quan trong hon
truée day. Chang c6 hai nhuoc diém chinh. Thtr nhét, n6 cht trong chu yéu vao kiém dinh y
nghia va mic du co thé tinh duoc khoang tin cdy nhung thao tac phirc tap va tién hanh rit mat
cong. Thir nhi, chiing khé mé rong ra trong cac tinh hudng phirc tap hon. Vi nhiing 1i do nay
cubn sach ndy nhin manh nén ding phuong phap tham sb khi chung hop 18.

Bang 20.1 Tong két nhimg phuong phap phi tham sé chinh

Phuong phap phi tham s6 Str dung Tuwong duong véi
phuong phap tham
s0
Kiém dinh d4u (sign test) Dang don gian cta Kiém dinh sap

hang c6 diu Wilcoxon
Kiém dinh sy khac nhau giita cac ~ Kiém dinh t cap doi

cdp quan sat

Kiém dinh scfp hang co déu Wilcoxon
(Wilcoxon sign rank test)
Kiém dinh t hai mau

Kiém dinh tong sdp hang Wilcoxon So sanh 2 nhom

(Wilcoxon rank sum test)
Kiém dinh U Mann Whitney (Mann Thay thé cho Kiém dinh tng sip
Whitney U test) hang Wilcoxon cho cung két

Kiém dinh S Kendall (Kendall's S test) qua

Phan tich phuong sai mot chidu Kruskal
Wallis (Kruskal Wallis one-way
ANOVA)

Phan tich phuong sai hai chiéu Friedman

Kiém dinh t hai miu

So sanh mot sb nhom Phan tich phuong sai

mot chiéu

So sanh nhiéu nhom dugc xac Phan tich phuong sai

(Friedman two-way ANOVA)

Tuwong quan sdp hang Spearman
(Spearman's rank correlation)

Tuong quan sap hang Kendall (Kendall's

rank correlation)

Kiém dinh tinh phu hop %
(x* goodness of fit)

Kiém dinh Kolmogorov-Smirnov
(Kolmogorov-Smirnov test)
Mbt mau

Hai mau

dinh boi cac gia tri trén 2 bién

Do ludng sy tuong quan gitra hai
bién so

Thay thé cho tuong quan sip hang
Spearman

So sanh phan phdi tin suit quan
sat voi 1i thuyét (xem chuong
18)

Thay thé cho kiém dinh tinh phu
hop ¥
So sanh hai phan phbi tan suét

hai chiéu
Hé s trong quan

Hé sb twong quan
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Cac phuong phap phi tham so chinh duogc liét ké & Bang 20.1 cung voi cac phuong phap
tham s6 twong Ung. C6 ba phuong phap phé bién nhat 14 kiém dinh sip hang c6 diu
Wilcoxon, kiém dinh tong sip hang Wilcoxon va twong quan sap hang Spearman s& dugc mo
ta bang cach dung cach thi du da dugc phan tich bai cac ki thuét ¢b dién. Dbi véi cac klern
dinh phi tham s6 khac doc gia nén doc Siegel (1956). Noi mdt cach chat ché, phuong phap v
duge mo ta 6 chuong 13 va 14 cting 1a phi tham s6 nhung chung la phuong phap chuan cho
viéc phan tich ti 16 va bang duy tri, nén chiing thuong duoc ké 1a phuong phap cb dién.

Kiém dinh sdp hang c6 diu Wilcoxon

Day 1a kiém dinh phi tham s6 twong duong v6i kiém dinh t cap doi. N6 dung déu va do lon
tuong dbi cua s6 liéu chtr khong dung gia tri thyc. Thi du xem két qua & bang 20.2 cho thay
sO gio ngl cua 10 nguoi khi ding thudc ngu va khi dung placebo, va su khac biét gitra chung.
Kiém dinh sip hang c6 dau Wilcoxon (Wilcoxon sign rank test) gdm 4 budc cin ban.

Béng 20.2 Két qué cua thir nghiém lam sang dé kiém dinh hiéu qua cta thubc ngii (giong s6 liéu voi
Béng 6.1), cung vdi hang (rank) dé dung cho kiém dinh sap hang c6 dau Wilcoxon.

Sb gio ngi
Bénh nhan thudc placebo hiéu sd hang (b6 qua diu)
1 6,1 52 0,9 3,5%
2 7,0 7,9 -0,9 3,5%
3 8,2 3,9 4,3 10
4 7,6 4,7 2,9 7
5 6,5 53 1,2 5
6 8,4 5,5 3,0 8
7 6,9 4,2 2,7 6
8 6,7 6,1 0,6 2
9 7,4 3,8 3,6 9
10 5,8 6,3 -0,5 1

*Cung hang 3 va 4 nén dugc sip hang trung binh
1. Loai b6 moi hi¢u s0 bing zero. Sip xép cac hiéu sé con lai theo thir ty ting dn cia do
16n, bo qua dau va gan cho chung hang (rank) 1, 2, 3 v.v.. Néu hiéu s6 bang nhau, nhu trong
truong hop bénh nhan 1 va bénh nhén 2, lay trung binh hang cta chiing. Cac hang duoc trinh
bay trong Bang 20.2
2. Cong cic hang c6 hi¢u s6 dwong va cic hang theo hiéu sé 4m va ki hi¢u téng nay 1a T+
va T-

T,=35+10+7+5+8+6+2+9=50,5

T.=35+1=45
3. Néu khéng cé su khac biét hiéu qua giira thudc ngi va placebo thi tdng T+ va T- phai

bang nhau. Néu c6 su khac biét thi mot tong s& 1on hon va tong kia s& nho hon. Ki hiéu téng
nho honla T

T = s6 nho hon ciia T+ va T-
Trong thi du nay T = 4,5

4. Kiém dinh sip hang c6 ddu Wilcoxon dua trén vi¢c danh gia T, s6 nhé hon trong hai
tong quan sat, T+ va T-, ¢6 nho hon s6 nho hon duge ki vong néu chi o tinh co. So sanh gia
tri thu dugc voi gia tri quyet dlnh (critical value) cho muic y nghla 5%, 2%, 1% duogc trinh
bay ¢ bang A7. Luu y rang c& mau thich hop N 1a 5O cac hiéu s6 dugc sap hang chir khong
phai tong s6 cac hiéu sé va do d6 khong ké dén cac hiéu sé bang zero.
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N = s6 cac hiéu sb khac zero.
Nguoc lai voi cac tinh hudng thuong thiy, két qua co ¥ nghia néu n6é nhé hon gia tri quyét
dinh. Trong thi du nay ¢& mau la muoi va cac diém 5%, 2% va 1% tuong tng la 8, 5, 3. K&t
qua do d6 c6 mic y nghia 2% bdi vi 4,5 nho hon 5, chi ra rang thudc ngu hi€u qua hon
placebo.

Bang 20.3 So sanh trong lugng lic sinh ciia con 15 ngudi khong hut thude 1a va trong lugng luc sinh
cua con 14 nguoi hit thuoc 14 nang (so liéu giong nhu trong Bang 7.1) véi hang dung dé dung cho kiém
dinh tong sap hang Wilcoxon

Khéng hit thude Hut thudc 14 ning
Trong Iugng lic sinh Hang Trong Iugng lic sinh Hang
3,99 27 3,18 7
3,79 24 2,84 5
3,60* 18 2,90 6
3,73 22 3,27 11
3,21 8 3,85 26
3,60* 18 3,52 14
4,08 28 3,23 9
3,61 20 2,76 4
3,83 25 3,60* 18
3,31 12 3,75 23
4,13 29 3,59 16
3,26 10 3,63 21
3,54 15 2,38 2
3,51 13 2,34 1
2,71 3
Tong sb =272 Tong sb = 163

* Déng hang 17, 18, 19 nén dugc xép trung binh
Kiém dinh tong sip hang Wilcoxon

Day 1a kiém dinh phi tham s twong dwong véi kiém dinh t. Viée sir dung kiém dinh nay duoc
trinh bay trong khi xem xét sb liéu trong bang 20.3 trinh bay trong lwong luc sinh cua con 15
ngudi khong hat thude 14 va 14 ngudi hut thude 14 niang. Kiém dinh tdng sip hang Wilcoxon
(Wilcoxon rank sum test) bao gdm 3 budc

1. Sép hang cAc quan sat trong ca hai nhom theo thir tw dé 16m nhu trong bang. Néu ¢
gia tri nao bang nhau thi lay trung binh cua chiing

2. Cong cac hang trong nhém cé c& mAiu nhé. Trong trwong hop nay chinh 1a nhom
nguoi hat thudce 14 va tong sap hang la 163. Néu hai nhom ¢6 ¢& mau bang nhau thi lay nhom
nao ciling duogc.

T = tong céc hang ctia nhém c6 ¢& mau nhod

3. So sanh téng sé nay véi gia tri quyét dinh trong biang A8 dwoc sip dit hoi khac véi
cac bang kiém dinh y nghia khac. Hiy nhin vao hang twong tmg v6i ¢& miu cua nhom, trong
truong hop nay no6 1a hang 14,15. Pham vi cua muc y nghia 5% la 164 t61 256 va tuong Gng
véi gia tri khong c¢6 ¥ nghia. Noi cach khac tong sé & dudi 164 hay trén 256 s& 1a ¢6 ¥ nghia &
mirc 5%. Tong 163 trong truong hop nay o dudi gioi han dudi 164 c6 nghia la trong luong
lac sinh cua con nhitng ngudi hat thude 14 nhé hon con nhirng ngudi khong hat thube 14 mot
cach co6 y nghia (P<0,05).

110



PHUONG PHAP PHI THAM SO

Twong quan sip hang Spearman

Day 14 s6 do phi tham sé dé& do mirc d6 lién hé giira hai bién sd. Phuong phap tham sé tuong
duong 13 hé sé twong quan d6i khi con goi 13 twong quan tich moment Pearson (Pearson's
product moment correlation), dwgc md ta & chwong 9. Gia tri cua mdi bién sé dwogc sip
hang doc lap va s6 do dya trén hiéu sd gilra cac cdp s6 liéu cua hai bién. Diéu nay dugc minh
hoa bang viéc st dung sb liéu trong Bang 20.4 trong quan hé giira thé tich huyét twong va
trong lugng co thé cta 8 ngudi dan ong khée manh. C6 4 budce cin ban:

1. Sap hang cac gla tri clia mdi bién riéng, nhw trinh bay trong bang, néu bat ki gia tr1
nao giéng nhau, lay trung binh hang ctia chiing. Néu c6 mét sb 16n cac gia tri giéng nhau can
phai dung cong thire didu chinh dé tinh twong quan. Ngudi doc tham khao Siegel (1956) dé
biét chi tiét.

2. Tinh hiéu sb d, giita m§i cip sip hang, binh phwong ching va cdng lai. Trong thi du
nay Sd2 bang 16

3. Tinh twong quan sip hang Spearman dwec ki hiéu bing rs
_ 6’
n(n® —1)
Trong d6 n 14 sb cac ddi duong. Twong quan ndy co gia tri gilta -1 va +1, va cach 1i giai tuong
tu nhu: twong quan thong thuong. 1 tuong tng voi su phu hop hoan toan gilta hang ctia hai

bién s6, zero twong (g véi su khong twong quan va -1 twong tng voi sy phu hop nghich dao
hoan toan gitta cac hang

Trong thi du nay
6x16

r=l-—— =08l
Co8x(82 )

4. Y nghia ciia sy lién quan dwgc kiém dinh bang cach so sanh rs véi mitc y nghia trong
Béang A9. Gia tri 0,81 dua trén 8 cdp c6 y nghia & mirc 5% boi vi 0,81 16n hon gia tri quyét
dinh 0,738 xac nhan quan h¢ duong tinh gitra thé tich huyét tuong va trong lugng co thé.

Khi ¢6 hon 10 cdp, c6 thé danh gia ¥ nghia bang cach khac bang cach dung kiém dinh t giéng
nhu trong hé so twong quan binh thuong.

n—2
t=r /—, df.=n-2
s 1_,,52 f
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Bang 20.4 Quan hé giita thé tich huyét twong va trong luong co thé & 8 ngudi dan 6ng khoe manh
(giong so liéu trong Bang 9.1) cung voi hang va hiéu so hang dung dé tinh twong quan sap hang

Spearman.
‘( ‘( , Hiéu sb Hiéu sb
Trong luong co thé (kg) Theé tich tuyét twong (1) gitra cac binh
hang phuong
Déituong  Gia tri(kg) Gi4 tri (lit) d d?

1 58,0 1 2,75 2 -1 1
2 70,0 5 2,86 4 1 1
3 74,0 8 3,37 7 1 1
4 63,5 3 2,76 3 0 0
5 62,0 2 2,62 1 1 1
6 70,5 6 3,49 8 -2 4
7 71,0 7 3,05 5 2 4
8 66,0 4 3,12 6 ) 4
Td’= 16
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LAP KE HOACH VA TIEN HANH NGHIEN CUU

Gioi thiéu

Tir truée dén gio chung ta chi nhin manh dén cach phén tich sb liéu khi di thu thap dugc
ching. Trong 7 chuong con lai chung ta s& thao luan cach 1ap ké hoach (plan) va tién hanh
(conduct) mot nghién ctiru. Xem xét day du nhirng vén dé lién quan c6 tdm quan trong hang
déu, boi vi du c6 phan tich tinh vi dén dau ciing khong thé ctru vot duge mot nghién ctru quy
hoach kém hay duoc tién hanh sai. Chu:orng ndy trinh bay téng quan nhing van d& quy hoach
¢6 lién quan, va chuong 22 thao luin vé cac ngudn sai s6 c6 thé phat sinh. Chuong 23 t6i 25
xem Xét cac loai quy hoach nghién ctru (study design) khac nhau mot cach chi tiét va chuong

26 xét vin d& ¢& mau, d6 1a cach tinh sb cac, dbi twong can duoc nghién ctru dé tra 101 cau hoi
quan tAm. Cudi cung chuong 27 gidi thiéu vé cach st dung may tinh.

Khong thé trong mot pham vi han ché ¢6 thé bao trum tit ca cac 1anh vuc mot cach chi tiét.
Muc dich 12 mé ta du dé nguoi doc tré nén quan thude voi khai niém lién quan va co thé quy
hoach mét nghién ctru don gian va danh gia cac quy hoach nghién ctru cua cac nghién ctu
dugc dang trong y van. Can tham khao cac sach chuyén mén duoc liét ké trong thu muc, thi
du nhu vé nghién ctru thir nghiém 1am sang va bénh ching, dé co duge nhitng thao luan
chuyén sau.

Cubi cung can luu ¥ ring khong c6 sy ddng y hoan toan vé cach phan loai cac loai muc tiéu
va quy hoach nghién ciru khac nhau, ciing ching c6 mét ranh gi6i rd rang giita cac loai. Toi
da chon va chép nhan mot so dd ma toi tin 1a s& dat duge mot cach tién 1gi, thuc tién dé danh
gi4 quy hoach nao thich hop cho mét tinh hubng nhit dinh, chtr khéng phai chu trong vao cac
khia canh lich str cua sy phat trién cac loai quy hoach khac nhau.

Muc tiéu cua nghién ciru

Diém khéi ddu ciia moi nghién ctru 1 xac dinh rd muc tiéu ciia n6 béi vi chiing s& xac dinh
quy hoach nghién ctru thich hop va loai so liéu can dén. Muc ti€u cé thé dwoc phan loai thanh
mot trong ba loai chinh dudi day. Mot cudc nghién ctru thuong cd mdt s muc ti€u, va di
nhién c6 thé thudc nhitng loai muc tiéu khac nhau.

1. Uéc lwgng (estimation) mdt so dic tinh ciia dan s6. Thi du, bao nhiéu phan trim tré
em da duoc tiém chung day du vaccine vao Iuc tron 3 tudi hay trung binh so0 lan bi tiéu chay
hang nam cuta tré em dudi 5 tudi 6 Bangladesh?

2. Nghién ctru sy lién quan (association) giira mot yéu té quan tAm va mét két cudc nao
do, nhu la bénh tat hay l1a chét. Thi du, c6 phai tré em bu me it bi chét hon tré¢ em khong duge
bl me, hay nhiém tring h6 hap pho bién hon ¢ nhirng tré ma ba me ¢6 hut thude 1a?

3. Luwong gia (evaluation) thudc hay tri liéu hay mét can thiép nhim gidn méi méc (hay
d6 nang) cta bénh. Thi duy, c6 phai tiém BCG giam nguy co bi mut com tai phat, hay viéc sir
dung mung c6 giam nguy co st rét, hay c6 phai phun thude diét con tring vao mung s& giup
bao vé thém?

Phén tich théng ké hé tich

Doi khi ¢ thé tra 161 muc tiéu bang cach dung thdng ké ho tich (vital statisitics) hay céac
théng ké y té thu thap thuong quy. V& mit lich si, phan tich théng ké ho tich dugc ghi nhan
dau tién dugc tién hanh boi John Graunt & Luan don, nguoi da xuét ban cudn sach Natural
and Political Observations upon the Bills of Mortality vao nim 1662. ngoai cac diéu khac,
Graunt con khing dinh ring nam nhiéu hon nit trong ca sinh va tu, ti sut tir vong tré em cao
va su bién thién theo mua cua tir vong. Nam 1963, Edmund Halley dung cac giay khai tur de
xdy dung bang sdng dau tién (xem Chuong 16). Graunt di trudce thoi dai cua 6ng va truyen
thng phan tich khong duoc tién hanh cho dén giira thé ki 19 khi William Farr tré thanh Téng
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Ping kiém (Reglstrar General) dau tién & Anh va xur Wales. Farr da ap dung s6 liéu thong ké
ho tich vao nhiéu van dé y té cong cong bao gém viée so sanh cac ti sudt tir vong giita cac
nhom nghé nghiép khac nhau.

Xem xét cac s6 lidu thong ké ho tich duoc thu thap thudng quy vé sinh, tir vong va bénh tat

cung goi y cho sy lién hé gitra bénh tat va nguyén nhén. Thi du, sy gia tang tr vong vi ung
thu phdi va sy lién hé v6i sy gia ting tan suat hat thude 14 dau tién dugc luu ¥ trong s6 liéu
thong ké ho tich. Gia thuyét nay sau d6 dwgc kiém dinh véi cac nghién ciru bénh ching va
doan hé dugc quy hoach dac biét (xem o dudi).

Nghién ciru quan sdt

Noi chung, can tién hanh mot nghién ctu dac biét dé thu thap s6 liéu thich hop dé tra 11 cho
mot muc tiéu chuyén biét. Muyc tiéu uéc luong va quan hé dan t6i nhitng nghién ciru c6 ban
chat quan sat (observational); dién tién ty nhién cta bénh dugc quan sit ma nghién ctru
khong c6 ¥ mudn thay d6i nd. Myc tiéu danh gia c6 thé duoc tra 15i boi nghién ciru quan sat
hay thuc nghiém (experimental), phu thudc vao loai bién phap dugc danh gia va bién phap do
da duoc st dung hay chua. Mot thi du ctia nghién ctru quan sat 1a danh gia hiéu qua cua tiém
BCG chéng lai bénh lao ¢ mot ving c¢6 chuong trinh tiém chung tich cuc ¢ d6 BCG duoc
tiém chung thuong quy, boi vi viée lya chon c6 tiém hay khong tiém khéng phu thudc vao
nguoi nghién ciru. Nguoc lai, thir mot loai vaccine chdng sbt rét méi c6 18 1a thuc nghiém.

Quy hoach nghién ctru quan sat c6 thé chia thanh ba loai chinh, cit ngang, cit doc (ké ca
doan h¢) va nghién ctru bénh chung. So d6 lay mau thich hop cho nghién ctru cit ngang va
cit doc duge mo ta chi tiét ¢ Chuong 23. Noi chung myc tiéu la sir dung phuong phap ma
moi ngudi ¢6 co hdi duge chon bang nhau, d6 1a so d6 xac suét cin bang (equal probability
scheme) Nguoi ¢é thé dwoc chon riéng ca nhin hay chon thanh cum, mac du can mot co
méu 16n hon cho viéc chon cum. DU vay cac kho khan tai nguyén va hau can thuong lam cho
khong thé xét mot sé luong cac cum du dé c6 mot buc tranh dai dién va két qua c6 khi chi
dua trén diéu tra mot cong dong. Panh gia tinh dai dién 1a van dé cha quan chir khong phai
thong ké. Piéu nay it quan trong néu muc tiéu chinh 1a nghién ctru sy liEu quan chtr khong
phai 1a udc luong. Phuong phap do luong su lién quan duoc trinh bay ¢ Chuong 24, ¢ do
cling xét cac khia canh quy hoach déc hi¢u ctia nghién ctru bénh ching.

Nghién citu cdt ngang

Nghién ctru cit ngang (cross-sectional study) dworc tién hanh tai mdt thoi diém trong thoi
gian hay trong mot khoang thoi gian ngan. Nghién ctru cit ngang rat nhanh, ré, va dé tién
hanh va c6 thé phan tich ngay. Boi vi chung c6 thé wdc lugng nhiing dic tinh ciia cong dong
tai mot thoi diém chung thich hop cho viée do luong bénh toan bd chir khong thich hop cho
bénh méi mét va kho giai thich mdi lién quan tim théy. Thi du, mot cudc diéu tra vé
onchocerca cho thiy c6 hai kha ning ciia sy lién hé nay. Thi nhét 1a nhitng ngudi cé tinh
trang dinh dudng kém c6 strc dé khang kém va do d6 d& bj mu hon do onchocerca. Thi nhi 1a
tinh trang dinh dudng kém la hau qua ctua khong phai la nguyén nhan ctia mu loa, bdi vi
ngudi mi khong thé tu kiém séng. Can nghién ctru cit doc dé quyét dinh 10i giai thich nao 1a
hop li hon.

Nghién cieu cdt doc

Trong nghién ciru cit doc (longitudinal study) cac ca nhan dugc theo doi theo thoi gian,
khién cho co thé do luong bénh méi mic va cac thay doi theo thoi gian va de dang nghién
ctru dién tién tu nhién cua bénh. Trong mdt vai tinh huong 6 thé theo ddi sb liéu sinh, tir
vong, dot bénh bﬁng vi€c giam sat lién tuc (continous monitoring), thi du bﬁng vi€c giam sat
cac ho so dang ki trong dan sb co hé théng khai tir. Doi khi viéc thu thap s6 liéu 1a hoi ctru
(restrospective) duoc tién hanh trong cac hd so cii. Phd bién hon nd co thé 1a tién ciu
(prospective) va vi li do ngay, nghién ctru cit doc thuong duoc goi 13 nghién ctru tién ctru.
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Trong da sb cac truong hop, cach don gian nhit dé tién hanh nghién ctru cat doc 1a tién hélnh
nhiéu 1an diéu tra cit ngang (repeated cross- sectional surveys) ¢ nhiing khoang thoi gian ¢b
dinh va diéu tra hay do luong nhimng thay dbi da xay ra giita cac cudc diéu tra, nhu sinh, tir
vong, di tra, thay doi trong lwong hay mirc khang thé, hay xuét hién cac dot bénh moi.
Khoang duoc chon phu thudc vao cac yéu td dugc nghién ciru. Thi dy, dé do luong méi mac
tiéu chay, dugc ddc trung boi su 1ap di lap lai nhimg con bénh ngén, s6 liéu can thu thap hang
tuan dé dam bao nhd lai chinh xac. Dé giam sat sy phat trién tré em chi can do ludng mbi mot
hay ba thang.

Dan s6 nghién cuu c6 thé 1a dong hay c6 dinh. Trong mét dan sé dong (dynamic) cac ca nhan
r0i khoi nghién ciru khi n6 khong con tudn theo dinh nghia dan s trong khi cac ca nhan méi
thoa mén diéu kién co thé tham giaa. Mot thi du 1a nghién ctru moéi mic cia bénh tiéu chay
trong tré dudi 5 tudi, trong d6 viée giém sat s€ dung lai khi n6 dat duoc 5 tudi trong khi cac
tré moi sinh dugc chiéu mé vao dan s6 khi moi sinh. Trong tinh huong cb dinh (fixed), dan so
dugc xac dinh luc dau va ngoai li do chét, di chuyen hay mét dau theo ddi, cdu trac dan sd
van giit nguyén trong sudt nghién ctru. Mot dan sb ¢b dinh duge goi 12 doan hé (cohort), nhu
la cac doan hé sinh vao nim 1984 (birth cohort of 1984), d6 1a tit ci nhitng ngudi cung
sinh ndm 1984. Mot thi du khac 1a mdt doan h¢ cong nghi€p nhiing nguoi lam trong cong
nghiép nang luong nguyén tir gitta 1970 va 1974.

Bu lai nhiéu wu diém, nghién ciru cit doc c6 mot sé khuyét diém. Thir nhét viée phan tich
phirc tap hon trong nghién ciru cit ngang va c¢6 thé can nhiing phwong tién xir li s liéu tinh
vi. Viéc lién két két qua giira cac cudc diéu traaa khong dé dang va phai chap nhan sy di
chuyén, tir vong hay nhap cudc méi. Can diéu chinh cho viéc gia di cia nhom theo thoi gian.
Thir nhi, cin thodi gian nghién ctru dai hon va nhiéu cudc didu tra, ti suit bo cudc va khong
dap g cao hon va van dé s6 liéu khong hoan chinh 16n hon. Cudi cling nghién ctru cat doc
c6 thé ton kém hon va dic ra nhiéu vn dé hiu can trong viéc thuc hién.

Nghién cieu bénh chirng

Nghién ciru bénh chirng (case control study) dwge dung dé tim hiéu sy lién hé gitta mot
yéu td nhat dinh va mot bénh nhét dinh. Viéc quy hoach rt khac véi nhitng loai nghién ctu
khac boi vi duoc viéc 1dy mau duoc tién hanh tiy theo tinh trang bénh tat chir khong phai
theo tinh trang tiép xtic. Mot nhom céc dbi tuong dugc xac dinh 1a c6 bénh, bénh (case) duoc
so sanh v&i mot nhom khong ¢ bénh, chirng (control). Thi du dé danh gia viéc bu sira me
¢6 bao vé dira tré khong bi chét, nhém bénh gém nhiing dira tré bi chét trong nim dau tién
va nhom chimg 13 nhimng dtra tré séng trong cting khu vire ¢ cting tudi va gidi tinh voi bénh.
Néu gia thuyét diing thi s bénh s& it bu sita me hon nhém chimg.

Nghién ctru bénh chimg dac biét thich hop véi cac bénh hiém, boi vi nd can mot ¢& mau nho
hon dang dé so voi nghién ciu cit ngang hoac cét doc tuong ung. Chung tuong d6i ré tién,
nhanh chong, de tién hanh va cho phép tinh s6 moi rnac tuong do6i clia bénh (xem Chuong 24)
trong nhom tiép xic va nhém khong tiép xtc véi yéu té quan tdm. Tinh phirc tap clia phuong
phap ndm & chd can phai xem xét can than trong viéc quy hoach dé giam thiéu sai léch (bias)
va céc phén tich twong ddi tinh vi can thiét. Dac biét van dé chon nhom chimg ciing 1a van dé
gdy tranh luan. Nghién ciru bénh ching thuong thanh cong nhét trong viéc phat hién nhiing
tac dong 16n, boi vi né dé& dang thuyét phuc rang tic dong d6 1a thyc chir khong phai 1a hinh
anh gia tao do quy hoach. Cubi cung, nghién ctru bénh ching (gidng nhu nghién ctru cat
ngang) khéng thich hop néu nhu bénh huong dén yéu té nguy co va ciing co thé 14 hau qua
ctia yéu t6 nguy co nhu trong trudng hop suy diinh dudng 1a yéu t6 nguy co cia tiéu chay.

Nghién ciru thwe nghiém

Nghién ctru y khoa c6 ban chat thyc nghiém c6 thé phan 1am 3 nhom chinh tiy theo ban chét
cua do luong dugc luong gia

1. Thir nghiém 1am sang (clinical trials ) thudc hay céc bi¢n phap diéu tri
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2. Thir nghiém vaccine (vaccine trials)
3. Thir nghiém can thiép (intervention trials)

(a) cac ché do du phong (khong phai vaccine), thi du cho thuoc chéng sét rét trong 5
nim dau tién cta cudc sdng cho tré & ving bi luu hanh st rét. Nhitng nghién ciru
ngay d6i khi con dugc goi 1a thtr nghiém dy phong (prophylactic trials)

(b) Cac bién phap phong ngira, thi du nhu ding mung bao vé chdng sét rét.

Viéc quy hoach duoc thao luan chi tiét & Chuong 25. Thanh ph?m can ban 1a viéc dinh vi ca
nhan vao cic nhoém thuc nghiém khac nhau dudi sy kiém soat ciia ngudi nghién ctru, va su
dinh vi nay phai dam bao cic nhém cang giéng nhau cang tét vé cac mit ngoai trir ché do hay
bién phap diéu tri dugc luong gia. Nén sir dung thir nghiém cé kiém soat mu ddi (double-
blind controlled trial) (xem Chwong 25) dé tranh sai léch (bias).

Quy hoach bin vin luc

Trong hau hét cac cudc ‘nghién ctu can phai chuan bi mot biéu mau ghi nhan dugc quy hoach
dac biét hay mét ban Van luc de thu thép s6 liéu. N6 phai cang ngin gon cang tot va can phai
tranh sy cam dd mudn hoi tat ca cac cau hoi. Bang van lyc qua dai s€ lam mét mdi nguoi
phong van va nguoi duge phong van va co thé dan t6i cau tra 101 sai 1am. Cau hoi phai rd
rang va khong mo ho va phai viét rd rang boi vi chiing s& duoc doc. Phai tranh céc tir ki thuat
hay cac tir dai ciing nhur cic cdu hoi 4m tinh, cac cau hoi goi ¥ va cac cau hoi gia thuyét.

Can phai suy nghi can than vé tht ty thu thap thong tin va bang van lyuc s& duogc tu dién hay
dugce ngudi phong van hoan thanh. Phai c6 mot tién trinh logic xuyén sudt biéu mau dé cho
n6 dé dang theo ddi. Cac cau hoi dugc sap xép thanh cac phan. Can phai chi rd viéc hoan tat
mdt phan nao d6 c6 phu thudc vio cau hoi trude d6 hay khong, va diém tiép theo ctia phan
phai dugc nhan dang dé dang. Tét nhéat nén giam thiéu s budc nhay c6 thé xay ra boi vi 6
thé c6 1am 14n va cac phan co thé bi bo sét. Ban van luc phai duoc ki hiéu véi tén cta nghién
clru va tén nguoi tra 101 va s6 danh bo nghién ciru. N6  phai dugc lap lai trén mdi trang. Phﬁn
tlep theo thuong gorn cac thong tin nhan dang nhu tudi, gidi tinh, va dia chi. Noi chung can
sap xép cac phan tiép theo theo thir tw quan trong ctia thong tin d6i voi nghién ctru, dé cho
phan thong tin quan trong nhat duoc thu thap khi nguoi phong van va ngudi dugc phong van
déu thoai mai nhat va it chan nhat. Du vy, bat ctr ciu hoi té nhi ndo phai dé sau cung.

Cdu hoi dong va cau hoi mo

Céu hoi c6 2 dang, m¢ va dong. Cau hoi mo (open question) dugc dung dé tim kiém thong tin
va ngudi phong van ghi nhan cau tra 16i trong dang viét tu do. Khong c6 dinh kién vé va cau
tra 101 nao s€ x4y ra. Mat khac trong cau hoi déng (close question), cdu tra 101 gidi han &
trong danh sach cac cu tra 10i ¢ thé. Danh sach nay nén c6 mot muc cho 'cac y kién khac'
v6i chd trong dé viét chi tiét va muc 'khong biét'. Nguoi phong van c6 hudng dan ngudi tra
10 tir muc nay t6i muc khac trong danh sach hay hoi dudi dang mo va danh dau muc twong
mg véi cau tra 10i. Cau héi dong va cau hoi mo ¢ uu diém va khuyét diém riéng va viée
chon lya phy thudc rat nhiéu vao hoan canh cu thé. Tra 101 cho cau hoi dong dé xu li nhung
ciu héi mé cho nhiéu chi tiét thong tin sau sic hon. Mot kha ning 1a ding cau hoi mo trong
giai doan nghién ciru din dudng va ding két qua dé rit ra danh sach cac cau tra 10i cho cau
hoi dong trong nghién ctru chinh.

Ma héa

Céc s6 liéu s6 phai dugc ghi nhan cang chi tiét cang tot va nén ghi nhan gia tri riéng biét chir
khong ma hoa trudc trong ban V?in luc thanh nhiéu nhém. Xét thi du vé tudi. Cac lua chon tot
1a ghi ngay sinh va sau do tinh tudi tir ngay sinh va ngay phong van. Lya chon tot tiép theo 1a
ghi tudi ctia nguoi tra 10i, thi du nhu nam cho nguoi 16n, thang cho tré nho, tuan cho tré nhi

nhi va ngay cho tré so sinh. Cac kém thuan loi nhat 1 ghi nhan ngudi tra 101 thugc nhoém tudi
nao nhu tr 0-4, 5-9, 10-14, 15-24, 25-44, 45-64 va 65+ tudi. Pon vi do ludng phai dugc ghi
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13, thi du trong lugng duoc tinh theo kilogram hay pound va phai chi s6 s cac s6 1. Vi cau
hoi dong, ma hoa sb tuwong tng can phai in doc theo danh sach cac cau tra 1oi. Vi cau hoi
md, can phai mi hoa cau tra 10 sau khi hoan thanh ban van lyc va phai chira tréng cho viéc
ma hoa.

Néu s6 liéu dugc nhap vao may tinh can phai nhé diéu nay khi quy hoach ban van lyc. Thi du
n6 c6 thé 1am nhanh qua trinh nhap lidu néu tat ca cac thong tin can nhap dwoc ma héa thanh
0 doc theo bén le phai ciia biéu mau. Trong da sd truong hop can gan ma so cho cau tra loi
khong phai 1 s6 nhu mi 1 cho dan 6ng va 2 cho dan ba. Can mot 6 cho mdi s (hay mdi ki
tu), tong s6 cac 6 can thiét cho bién duoc xac dinh bang s tdi da cac chit s6 can ghi nhan cho
bién d6. Néu c6 thé tranh sir dung ma zero boi vi nhiéu chuong trinh méay tinh va nhiéu goi
phan mém thong ké khong thé phén biét zero v6i khong tra 101, khong co 6 lidu.

Cdu hoi nhiéu tra loi

Cau hoi nhiéu tra 101 (multiple response questions) can phai xem xét dac biét. N6 ¢ thé xir tri
bang 2 cach. _Thi dy, trong nong thén Tay Phi, mot gia dinh co the dung mot hay nhiéu trong
tam loai ngudn nudc (nudc mua, nudc giéng sau, nuoe giéng, sudi phun, song, hd, cao, sudi)
dé udng. Phuong phap thtr nhat 1a gan mot 6 cho m01 cdu tra 10i c6 thé, trong truong hop nay
1a 8 6. Mdi 6 s& chira md '1' cho viéc sir dung va 2' cho viéc khong sir dung ngudn do. Néu
mot gia dinh ding nude mua va ciing 1y nudc tir song, 6 nude mua (sé6 mot) va 6 nude song
(s ndm) s& chira ma '1" trong khi 6 6 con lai s& chira ma '2'. Phuong phap thir nhi 1a gan ma 1
t6i 8 cho 8 loai ngudn nudc khac nhau va quyét dinh s cau tra 1oi t6i da ma gia dinh c6 thé
tra 10i. Gia sur rang chiing ta quyét dinh gi6i han 1a 3 tra 10i. Chung ta s& dé 3 6 mi hoa cho
cau hoi va nhap ma sd ctia ngudn nude. Gia dinh ding nudc mua va nudc séng sé& duoc ma
hoa 1 (nu6c mua) trong 6 1 va 5 (nude song) trong 6 2. O 3 s& dé tréng. Ma co thé dugc nhap
theo thir tyr cia s6, nhu ching ta da lam, hay theo mot thir tyr logic, nhu theo s6 lugng nude st
dung ctia mdi ngudn.

Kiém tra sé liéu

Moi ban van lyc phai dugc kiém tra ki ludng sau khi hoan tat va khi sb liéu dugc nhap liéu.
Khong the bo qua tam quan trong cua van de nay. Kiém tra phai dugc tién hanh ngay sau khi
thu thap s6 liéu dé c6 co hoi tdi da giai quyet cac thic mac. Kiém tra c6 hai loai chinh, kiém
tra pham vi va kiém tra tinh phii hop. Kiém tra pham vi (range checks) loai bé, ching han
nhu xuét hién mi 3 cho gi6i tinh, ma 1& ra chi 1a mi 1 (nam) hay ma 2 (nit). Kiém tra tinh
pht hop (consistency checks) phat hién nhiing t6 hop khong thé c6 cta s6 liéu nhu nguoi dan
ong mang thai, hay 3 tudi nang 70 kg. Phan tan dd cho the”iy su lién hé giira hai bién dic biét
hiru ich trong truong hop nay, boi vi nd cho phép phat hién dé dang cac t hop ki la.

Can luu y 3 diém co ban dé giam thiéu sai s6 xdy ra trong xir 1i s6 liéu. Thir nhét 1a tranh cac
viéc sao chép khong can thiét s6 liéu tir biéu miu nay téi biéu mau khac. Thir nhi 1a ding
thao tac kiém chimng (verification) trong khi nhap lidu. S6 liéu dugc nhap hai lan, t6t nhat 1a
boi hai nguoi khac nhau, boi vi n6 cho phép danh gia doc 1ap cac con so viét thau. Hai tap
hop s6 lidu duoc so sanh v6i nhau va giai quyét cac diém khong thong nhat. Thir ba la kiém
tra cac tinh toan can than, hodc la bang sy lap lai hay 1a chiang han nhu klem tra lai tong timg
phan cong lai co bang tong s6 chung hay khong. Khi sir dung mdy tinh, can phai thao tac ban
dau trén mot nhom s6 liéu nho va kiém tra lai bang tinh tay.
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NGUON GOC SAI SO

Gidi thi¢u

Diéu quan trong 1a nhdn thirc ring céac loai sai sb khac nhau c6 thé xam nhap vao viée quy
hoach, tién hanh va phén tich nghién ctru dé co thé giém thiéu su xuét hién sai sb. Chﬁng ta
bét diu bang su phan biét g1u:a hai loai chinh, sai s hé théng (systematic) va ngiu nhién
(random). Thi du, xét két qua mét thwe nghiém dé danh gia sy phu hop giita cac diéu
dudng trong viéc do huyét ap. Bbn didu dudng cung do 10 nguoi tinh nguyén. Viéc xem xét
két qua cho thiy mic du cac didu dudng A, B, C khéng c6 cung mot két qua nhu nhau nhung
khong cé mot mo thire khong phu hO‘p va gi4 trj trung binh giéng nhau. Do d6 moi sai sb xuat
hién déu 1a ngiu nhién. Nguoc lai didu dudng D doc huyet ap luon luon thap hon cac cong su

clia ¢6 va trung binh cta cd thap hon 10 mmHg. C6 méc phai sai sb hé thong va udc heong
trung binh ciia cé ta khéng diing, thap hon tri so thue. Két qua ciia c6 ta bi sai léch (bias).

Mbi giai doan nghlen ctru déu c6 thé bi sai sé hé théng. Chung nguy hiém boi vi sai 1éch co
thé dan dén nhimmg két luan khong hop 18. Mic khac sai s6 ngdu nhién giam d6 chinh xdc
nhung khong anh hudng toi tinh hop 1€. Chung xdy ra trong khi thu thap so liéu do ban van
luc hay cac thiét bi bi hong, quan sat sai, sai 1Am ngudi tra 101 va trong qua trinh xr i s lidu
do viéc ma hoda, sao chép, nhap liéu, viét chuong trinh, sai s6 tinh toan. Sai s6 cling phat sinh
trong khi chon phuong phap phén tich khéng dung va i giai sai két qua.

Sai 1éch c6 thé duogc phan loai thanh 3 loai chinh: sai Iéch chon lya, sai Iéch thong tin va sai
léch gay nhidu. T4t ca chung déu d& xay ra trong nghién ctru quan sat hon trong nghién ctru
thu'c nghiém, & d6 ching c6 thé tranh dugc bang cach ding quy hoach mu déi c6 kiém soat
ngau nhlen héa (randomized controlled double-blind design) (xem Chuong 25). Chung dac
biét 1a van de trong quy hoach bénh chirng. Ching ta s€ xét ngan gon cac loai sai Iéch. Dé co
thém chi tiét tham khao Kleinbaum et al. (1982). Sau d6 chung ta s& xét hai tham sb, do nhay
cam va do dac hiéu, dugc ung dé danh gia kha nang mot thao tac phan loai dung tinh trang
bénh tat (hay tiép xtic) ciia mot c4 nhan. Cudi cing, chiing ta s& xét mot trudng hop dic biét
ctia sai 1éch, phat sinh tir hién twong goi 14 hdi quy vé trung binh.

Sai so chon lua

Sai sb chon lwra (selection bias) c6 thé do mot (hay ca hai) loai khiém khuyét khac nhau trong
quy hoach vé d6i tuong dugc chon nghién ciru. Thi nhét 1a néu ddi tuong dugc chon loc khac
biét c6 hé thdng vdi cac dbi tuong khong duge chon loc. Nguyén nhan chinh 14 ti sudt khong
dap tmg cao, that lac theo ddi hay co cdu ldy mau sai. Thi du, trong nhiéu qudc gia viéc
nghién ctru cac trudng hop tiéu chdy ning dira vao bénh vién s& loai bo cac trudng hop cp
tinh chét trude khi dén bénh vién va s& loai bo chon loc nhitng nguoi séng xa bénh vién va
nhing gia dinh c6 tinh trang kinh t& x3 hoi hay gido duc kém, béi vi ho 14 nhitng ngudi it sir
dung cac phuong tién y té. Loai thir hai 12 sai 1éch chon loc trong nghién ctru so sanh do viéc
chon nhém so sanh khong ding, khac biét vé& mirc d6 theo doi y khoa, vé viée nhap vién, dan
t6i kha niang duoc chin doan trong nhom tiép xuc cao hon s véi nhom khong tiép xuc (ngd
bién Berkson - Berkson's fallacy), khac biét séng con hay khac biét theo ddi.

Sai léch gy nhiéu

Sai léch gy nhiéu (confounding bias) xay ra khi c6 su khac biét quan trong giita cac nhom
duoc so sanh ma su khac biét nay cé lién quan dén bién sb khac tam. Mot thi du d3 duoc thao
luan & Chwong 14 trong Bang 14.4, trong d6 chiing ta di so sanh méc toan bd cua leptospira
trong ngudi 16n & nong thon va thanh thi. Trong truong hop nay gidi tmh 1a bién sO gdy
nhidu, bai vi khong chi ti sudt méc toan bd cao hon ¢ nam so véi nit ma ciu tric dan sb cua
thanh thi va néng thon khac nhau. ching ta c6 thé khic phuc bang cach xiy dung nhing bang
2 x 2 riéng cho nam va cho nit va str dung kiém dinh %> Mantel-Haenszel.
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Van d¢ gdy nhidu 1a mot van dé c6 thé xdy ra cho moi nghién ciru. C6 thé kiém soat bang quy
hoach sir dung ki thuat bat cip md ta & Chuong 24 va 25, va trong nghién ciru thyc nghiém
bang cich ngiu nhién héa cac c nhan vao cac nhom thyc nghiém khac nhau. Khong giéng
nhu cac loai sai léch khac, sai léch gay nhidu c6 thé dugc diéu chinh trong giai doan phan
tich.

Sai léch thong tin

Sai léch thong tin (information bias) do sy do luong hay tra 161 sai mot cach c6 hé thong hay
tir viéc phan loai sai cac tinh trang tiép xtic va bénh tat. N6 co nhiéu _nguyén nhan khac nhau.
Cac nguyén nhén bao g0m cac sai sot trong ban Van luc, cac sai sO quan sat, cac sai sO do
ngudi tra 10, sai sé do dung cu. Sai sot trong ban véan luc c6 thé do céu hoi khong dung vé
mit vin hoa, cach ding tir mo hd hay c6 qua nhiéu cau hoi. Sai s6 quan sat co thé do hiéu
1am céc thao tac, 1i giai sai cac cau tra 101, hay chi do sai lam. Nghiém trong hon, cac sai )
quan sat c6 thé 1am sai léch phat hién ciia nghién ciru do sy khac biét trong danh gia, trong
thiam do hay trong viéc li giai cac cau tra 1oi con nghi ngd, néu ngudi quan sat biét dugc tinh
trang tiép xuc hay bénh tat ctia nguoi tra 10i. Diéu nay dé xay ra khi nguoi phong van biét gia
thuyét cia nghién ctru.

Sai s6 do ngudi tra 101 c6 thé bat ngudn tir viéc hiéu 1am, nhé lai sai lam, tra 101 bang cac cau
tra 16i dugc cam nhén 1a 'dang' hay do thiéu quan tdm. Trong mét s6 trudng hop ngudi tra 1oi
c6 thé tra 101 sai co y thire, chrfmg han nhu khi mic ¢& v6i cau hoi vé bénh hoa lidu hay ngai
vi cdu tra 101 s& bi chuyén dén co quan thué. Cudi cing, sai s6 do dung cu 1a viéc can chinh
sai, thudc thir khong tinh khiét, thudc thir pha lodng hay tron khong ding cach hay do kiém
dinh chén doan sai.

D¢ nhdy cam va do dac hiéu

Kha ning mdt thao tac phan loai dung cic ca nhan vao mot trong hai nhom, chiang han nhu
bénh va khong bénh, tiép xtic hay khong tiép xtic, dwong tinh hay 4m inh, c6 nguy co cao hay
khong dugc danh gia boi 2 thong s6 do nhay cam va do ddc hiéu. P nhay cam (sensitivity) 1a
ti 1¢ thuc sy duong tinh duge chan doan ding va bang 1 trir cho ti sudt am tinh gia (false
negative rate). Do dic hiéu (specificity) 1a ti 16 thuc sy 4m tinh dugc chin doan dung va bang
1 trir cho ti suat dwong tinh gia (false positive rate). Thi du, bang 22.1 trinh bay két qua cua
mdt nghién ciru din duong dé danh gia kha ning bd me nhé lai dung tinh trang tiém ching
clia tré, khi so véi cac hd so stic khoe chinh thirc. Trong 6 tré da dugc tiém ching BCG, hau
hét, 55 tré dugc xac dinh dang 13 da tiém ching boi cha me ciia chiing, d6 nhiy cam tinh ra 1a
55/60 hay 91,67%. Nguoc lai 15 trong 40 tré khong c6 hd so vé tiém chung BCG duoc bb me
cho la da tiém ching, 46 dac hi¢u 1a 25/40 hay 62,5%.

Bang 22.1 So sanh su nhé lai ciia cha me vé tinh trang tiém ching cta con v6i tinh trang tiém chung ghi
trong ho so suc khde chinh thuec.

Tiém ching BCG theo b me khai

Tiém ching BCG theo hd so Co Khong Tong s6
suc khoe chinh thire
Co 55 5 60
Khong 15 25 40
Tng sb 70 30 100

S6 do do nhay cam va dic hi¢u rat quan trong trong danh gla mot thu nghlem sang loc
(screening test). Cén hru y c6 moi lién hé nguoc giira hai s6 do nay, xiét chit (hay ndi
16ng) tiéu chuan dé cai thién sé do nay s& giam do 16n cua s6 do kia. Puong phan biét chiing
phu thudc vao ban chat cua cudc nghién ciru. Thi du, trong thiét ké mot cude nghién ctru dé
thir nghiém mét loai vaccine bénh phong mai, luc dau can loai bo tat ca cac bénh nhan
phong.Do d6 ngudi ta mong mudn mot thir nghiém c6 ti suat phat hién duong tinh thanh cong
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cao, hay néi cach khac c6 d6 nhay cam cao. Nguoi ta khong quan tim nhiéu dén do dac hiéu,
boi vi nd khong dnh hudng gi néu mot truong hop thuc sy am tinh bi xac dinh 1am 1 dwong
tinh va loai bo. Nguogc lai, khi phat hién cac truong hop méc bénh trong giai doan theo doi
sau khi tiém chung, nguoi ta mu6n mot thir nghiém c6 d6 nhay cam cao, boi vi didu quan
trong la phai tin chac rang tt ca cac truong hop duong tinh dugc phat hién 1a dung, va néu it
quan trong hon néu chiing bi bo qua.

Hoéi quy vé trung binh

Hoi quy vé trung binh noi vé mot hién tuong dau tién dugc quan sat boi Galton khi 6ng ta
dau tién luu ¥ rang chiéu cao ctia mot s6 con trai co khuynh huéng dan tién trung binh so voi
chiéu cao cua cha. Do d6 ngudi cha cao dé& c6 nguoi con thap hon ho, trong khi dbi véi nguoi
ta thap thi nguoc lai. Khong hiéu dugc diéu nay cé thé dan t6i li giai sai trong hai truong hop.
Thir nhat 13 hiéu sb giita hai lan do luong c6 lién quan dén sd do 1an thi nhat. Thi nhi 1a
truong hop chi nhitng ca nhan cyc doan trong phan phdi dwugc chon diéu tri va theo ddi. Diéu
nay c6 thé 1i giai bang cach xét sy do huyét ap 1ap lai va danh gia tic dung cua thudc ha ap
1én huyét ap.

Hinh 22.1 trinh bay quan hé gitra hai huyét ap tam truong doc cach nhau 6 thang trén 50
nguoi tinh nguyén. Co thé thay rang ngoai sy bién thién ngu nhién c6 sy phu hop gitra hai
lan do. Du vay buc tranh khi hiéu sé giira hai 1dn doc duoc lién két voi tri s6 ban dau s& khac
han (Hinh 22.2). Cé vé rang c6 mot khuynh d6 di xubng va nhitng nguoi c6 huyét ap ban dau
cao s& giam huyét 4p sau 6 thang va nguoc lai dbi voi ngudi co huyét dp ban dau thap. Piéu
nay hoan toan chi 1a sy lién hé toan hop giita hiéu sé (BP2 - BP1) va huyét ap luc dau BPI,
bdi vi BP1 ¢6 mit & c hai bién s.
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Hinh 22.1 Quan h¢ gitra hai huyét ap tam truong cach nhau 6 thang trén 50 nguoi tinh nguyén
cho thay sy thay ddi rat it. Puong thing 1a quan hé khi hai huyét ap trong hai truong hop giéng
hét nhau.

D6i khi ngudi ta mudn danh gia co phai su thay doi trong diéu tri ¢ lién quan dén gia tri ban
dau. Chung ta hiy xem xét y nghia cta hdi quy vé trung binh ddi véi thir nghiém 1am sang
ctia thude ha huyét ap. Nhing thir nghiém nhu vay chi gi¢i han & nhimng nguoi co huyét ap
tam truong ban dau cao, chang han nhu trén 120 mmHg, C6 thé thay tir hinh 22.2 rang nhiing
nguoi duge theo ddi trong mot thoi gian va do luong lai huyét ap s& c6 s6 trung binh giam di,
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ngay ca khi khong c6 mot tri liéu nao. Do d6 can c6 mét nhom ching c¢6 huyét ap tuong tu va
deé danh gia mic giam huyét ap trong nhom dicu tri bang cach so sanh voi muc gidm quan sat

duogc trong nhom ching.
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Hinh 22.2 Thay ddi trong huyét ap tam truong v& voi gia tri ban dau. Tuong quan am gia tao (r=-0,42,
d.f.=48, P<0,01). Buong thang la duong thang hoi quy twong ung vdi sy lién hé nay.
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Hinh 22.3 Thay d6i huyét 4p tim thu v& so véi trung binh ctia huyét ap lan dau va lan sau. Méi twong
quan khong y nghia (r = -0,22, d.f.=48, P=0.12) cho thay hinh anh chén that khong co6 lién quan gilta

BP2-BP1 va huyét ap.
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Dé danh gia xem tac dung cua thude c6 lién quan dén mirc huyét ap hay khong, c6 thé sir
dung phuong phap dugc d& nghi bai Oldham (1962). Hiéu sé (BP1-BP2) dugc v& ddi véi
trung binh cua gia tri huyét ap lac dau va luc sau (BP1+BP2)/2 chur khong phai véi gia tri ban
dau. Tuong quan dm tinh cua nhiing bién s6 nay c6 nghia la c¢6 khuynh huéng ngudi c6 huyét
cao giam nhiéu hon nhiing nguoi co huyét 4p thap va tuong quan duong tinh c6 nghia nguoc
lai. Hinh 22.3 trinh bay db thi ctia (BP1 - BP2) véi (BP1+BP2)/2 cho s6 lidu cua hinh 22.1.
Sy tuong quan khong c6 y nghia c6 nghia rang phuong phap Oldham khic phuyc sy lién hé gia
tao gitta giam huyét ap va huyét 4p ban dau gay ra do sy hdi quy vé trung binh.
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Gioi thiéu

Vai tro cua diéu trj cit ngang va cit doc da duoc phac hoa trong Chuong 21. Chiing ta s& mo
ta cac luoc dd léy mau (sampling schemes) c6 thé duoc dung. D6i khi mot cude téng diéu tra
(census) dan s0 duoc tién hanh nhung thuorng nguoi ta chi nghién ciru mot mau (sample). Ly
do chlnh la tlet kiém thoi gian va tién bac. Bét loi chinh 13 udc lugng dwa trén mau co thé bi
sai s6 14y miu, nhu trinh bay trong Chuong 1 va Chuong 3, va ¢ thé bj sai 1éch néu miu
khong dai dién cho dan $6. Viéc chon lya ¢ maiu dé nghién ctru dé cho sai sb trong mot gioi
han nhat dinh dugc mo ta & Chuong 26. Chon lya ngau nhién mau dugc dé nghi dé tranh céac
sai Iéch chon lua, du la c6 vy hay khong, va cac phuong phap thich hop s€ dugc phac thao
ngin gon. Du vdy chi ngau nhién hoa khong du dé khic phuc cac sai 1éch kha di, nhu da trinh
bay trong Chuong 22. Thi dy, su khong dap tng ciia mot s c4 nhan co thé gay sai 1éch, boi
vi nguoi khong dap tmg c6 thé khac véi ngudi dap ung vé cac khia canh cin nghién ctru.

Chon mau ngdu nhién don

Trong trong mau ngau nhién dorn (simple random sampling), budce ddu tién 1a rat ra mot danh
sach cac ca nhan trong dan sb va danh so ching. Danh sach nay dugc goi la khung mau
(samphng frame). Sau d6 chon sb ngudi can thiét; mdi nguoi c6 mot co hoi bang nhau duoc
cho. Diéu nay co thé dugc chon bang cach danh ddu mot tim the cho mdi ca nhan, x40 1én va
chon mot so thé. Mot phuong phap tién loi hon Ia dung bang s6 ngiu nhién (table of random
numbers) nhu trong bang A10. Dau tlen nh1n vao téng sb trong dan so va xem no co bao
nhiéu chir sb (digit). Sau do chon cac s6 ngdu nhién co bay nhiéu chit s6. Thi du, néu dan s6
6 2432 phan tr thi can 4 chit s6. Cubi ciing chon mot diém khO‘l phat tuy v trong bang du tru
(khong nén luén Iudn khoi phat & ciing mot chd) va doc cac s 1én, di chuyen xuong theo cot
hay ngang theo hang cho den khi da chon dugc s6 luong can thiét cac dbi tuong khac nhau
Neu s0 du:orc chon 16n hon tong s dan hay néu bing zero, b qua s6 do. Luu y rang su sip
xép cac sb theo cip trong bang chi c6 muc dich trlnh bay ma thoi. C6 thé ding s0 ngau nhién
do may tinh tao ra. Du vay khong nén dung cac s6 ngdu nhién do cac may tinh cim tay tao ra
boi vi chiing khong ¢6 phan phdi ngdu nhién thuce su.

Thidu23.1

Thir chon mdt miu gdm 10 nha tir mot lang c6 268 nha. Bang 23.1 trinh by mét phan cua
Bang A10 dé minh hoa cach lam. Téng s6 nha 1a 268 do d6 can 3 chit s6. Chung dugc tao
bang cach dung mot cip sb va mot chit sé du tién cua cip ké bén. Bt ddu tir goc trén bén
trai va doc theo cot xubng, s6 dau tién 1a 173. S6 tiép theo 1a 770 qua 16n va bo qua, S6 tié
theo trong pham vi can thiét 1a 074 hay 74. Diéu nay duoc tiép tuc cho dén khi chon duoc 10
s6 khac nhau. Chting dugc gach dudi trong bang. Do d6 cac nha dugc nghién ctru la 5, 74, 79,
83, 138, 166, 173, 201, 242, va 259.

Bang 23.1 Mot phan ciia bang s6 ngiu nhién tir Bang A10, minh hoa sy lya chon 10 s6 gitra 1 va 268.
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17 37 93 23 78 87 35 20 96 43
77 04 74 47 67 21 76 33 50 25
98 10 50 71 75 12 86 73 58 07

52 42 _Q_7___44€ 38 1551 00 13 42
49 17 46 09 62 90 52 84 77 27
79 83 86 19 62 06 76 50 03 10
83 1146 3224 20 14 85 88 45
07 45321408 3298 94 07 72
00 56 76 31 38 80 22 02 53 53

42 34 07 96 88 54 42 06 87 98

13 89 51 03 74 17 76 37 13 04
97 12 25 93 47 70 33 24 03 54
16 64 36 16 00 04 43 18 66 79
45 59 34 68 49 12 72 07 34 45
20 15 37 00 49 52 85 66 60 44

( S6 074 d3 duge chon

Chon mdu hé thong

Dé tién loi, chon tir mot khung mau dugc tién hanh hé théng thay vi ngau nhién béng cach
chon cac ca nhan 6 mot khoang cach nhét dinh trong danh sach, diém bét dau duge chon ngau
nhién. Ti du dé chon mau 5% hay 1 phén 20 trong dan dd, diém khoi phét 1a dugc chon ngau
nhién tr 1 dén 20, va sau c6 ctir mdi 20 ngudi trong danh sach chon mét. Gia st s6 ngdu nhién
dugc chon 1a 13 thi mAu s& gdm cac dbi tuong 13, 33, 53, 73, 93 v.v.

Lay mau hé thong tuong du:orng v6i lay mau ngdu nhién vGi dleu kién khong c6 mot mo thirc
sap cac d01 tuong trong mAu. Du viy ngudi ta thich 14y miu ngiu nhién béi vi khong can gia
thiét vé& cau trac déan sb.

Cic lwgc dé ldy mdu phirc tap hon

Co mot s6 tinh hudng trong d6 14y mau ngdu nhién don khong thich hop va can cac lwge do
ldy mau phirc tap hon. Nhirng tinh huéng d6 phat sinh khi () khong c6 khung mau va xay
dung khung mau rit t6n kém hay khong thé duoc, (ii) dan sb trai ra trong mot khu vuc rong,
chi phi va thoi gian di chuyén dé di khip khu vuc khong cho phép, (iii) dan sb cé nhing
nhom hoan toan khac biét.

C6 ba loai lwgc dd 14y miu phirc tap co ban 1a ldy mau phan tang (stratified), nhiéu béc
(multl stage) va cum (cluster). Chung 6 thé dung riéng hay két hop. N6i chung muyc tiéu
can phai 4p dung cho nhiing luoc dd nay 13 1am sao cho mdi ca nhan mot co hdi duge chon
bang nhau, d6 1a dung ching v&i phuong phap chon lwa xdc sudt bing nhau (equal
probability selection method - epsem).

Mot diém can luu y la chi ddi véi cac luoc dd epsem cac gia tri cua dan s6 chi duoc udc
luong truc tiép boi gia trj 14y mau chung (overall sample value). Néu st dung cac phuong
phap xé4c suat khong bang nhau, phuong phap udc luong gi4 tri dan s s& khéc (xem Thi du
23.2). Trong ca hai tru’ong hO‘p, viée tinh toan sai s6 chudn s& phu thudc Vao lwge dd 14y mau.
Pé thao luan day du vé cac van dé thuc tién c6 lién quan, nguoi doc can tham khao Lutz
(1986) va Moser va Kalton (1971) va cac chi tiét 1i thuyét & Cochran (1977) va Stuart (1984).

124



PHUONG PHAP LAY MAU

Léy mdu phén ting

Lay m?iu phan ting duoc dung khi dan s bao gdm céac nhém khac biét, hay ting (strata), khac
nhau vé cac dic tinh nghién ciru va ban than ching ciing can quan tdm. Nhimng f thi dy thuong
gip 1a cac nhom tudi _gioi tinh hay cac ving khac nhau trong quoc gia. Mot mau ngau nhién
don dugc rat ra tir mdi ting dé dam bao rang chung du dai dién. Ubc lwong chung chinh xéac
hon dua vao ngdu nhién don khong tinh dén c4u tric cic nhom nho trong dén sb. Chién luoc
thuong dung 1a chon cac ¢4 nhan trong mdi tAng v6i ti 16 nhu nhau (luge dd epsem), nghia 1a
dung cing mot phan sé 14y miu (sampling fraction) cho mdi tang. Du vy, ddi khi cin
phai thay ddi dé cho ¢& miu trong mdi ting khong qua nho.

Bang 23.2 Ket qua mot mau phén tang dugc tlen hanh dé wdc lugng ti suat mic toan bo cia mot bénh

trong mot qudc gia c6 ba ving dia i chinh. Ti sudt mac toan bé chung duoc tinh bang cach cong s6 cac
ngudi bi bénh ude lugng duge trong mdi ving va chia cho tong s6 dan.

Khu vuc dan s cdmiu  sb bibénh ti suét mic toan téng $6 bi bénh udc
bo luong

Dong béng ven 150000 200 120 0,6 900 000

bién

Ving nai 150000 50 5 0,1 15 000

Ban hoang mac 300000 50 15 0,3 90 000

Téng sb 1950000 300 140 *0,52 1 005 000

Thi du 23.2

Ngudi ta mudn wde luong ti sudt mic toan bd ciia bénh trong mot qudc gia véi ba  ving dia 1i
chinh, ving ddng bang ven bién, ving ndi va ving ban hoang mac. Béi vi dan sb phan ph01
ddng déu trong qudc gia, va boi vi nguoi ta nghi rang dia 1i ¢6 thé anh huong dén ti sut méc
toan bo ciia bénh, ngudi ta chon mot mau phan tang. Bang 23.2 trinh bay két qua thu duoc
v6i ti suat méc toan bo trong mdi ving.

Ti sut méic toan bo chung duogc tinh b::ing cach uéc luong sd nguoi bi bénh trong moi Vﬁng
Thi du trong vung dong bang ven bién ti sudt méic toan bo ciia miu la 120/200 hay 0,6. Ap
dung sé nay cho tdng sb dan sb trong ving ddng bang ven bién cho sb udc luong 0,5 x
1500000 = 900000 nguoi bi bénh. Sé nguoi bi bénh cliia ving nui va ban hoang mac dugc
tinh twong tu 1a 15000 va 90000. Téng sb ngudi bi bénh trong toan qubc gia 1a 1050000.
Kich thudce dan sb 1a 1950000 cho nén ti sut mic toan bo chung 1a 1050000/1950000 = 0,52.

Luu ly réng s6 nay khong gidng nhu ti suét mic toan bd cia mﬁu la 140/300 = 0,47. Hai két
qua chi giébng nhau khi dung phan sb lay mau glong nhau cho m01 ting (nhung khong xay ra
trong trudng horp nay). Viéc t1nh toan sai s chuén cua t1 suat méc toan bd cho toan dan sd
dua trén su két hop cac sai s6 chudn cua cua cac ti sudt mic toan bd cia moi vung. Xem
Moser va Kalton (1971) dé biét thém chi tiét.

Lay mau nhiéu bac

Léy m?iu nhiu bac (multi-stage sampling) duorc tién hanh trong nhidu bac dung cac ciu trac
dang cap (hlerarchlcal structure) cua dan so Thi du, 14y miu hai bac (two stage sampllng) co
thé bao gém 1an thir nhét 14y mot mau nglu nhién cac trudng hop va sau d6 ldy mot mau ngiu
nhién cac tré em trong cac truong dugc chon. Cac truong dugc goi 1a don vi bac mot (first
stage units) va tré em 1a don vi bac hai (second-stage units). Uu diém 13 tai nguyén cé thé
dwge tip trung tai mot sé dia diém va khong cin co ciu lay miu cho toan dan s. Can danh
sach cac don vi bac mot nhung chi can danh sach cac don vi bac hai ctia cic don vi bac mot
dd duoc chon. Khuyét diém 1a u6c lwong chung kém chinh x4c hon khi dua trén 1y mau
ngau nhién don c6 cung mot ¢& mau chung. N6 cach khac, dé dat duoc cung d6 chinh xac
nhu 14y mau ngiu nhién don cin mot ¢& mau 16n hon.
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Lay mau ¢ béac hai gdm 14y cdc miu ngdu nhién don c6 cung ¢ ctir cac don vi bac mot.
Phuong pap ldy mau bac mot phu thugc vao chung ¢6 chira mot sO cac don vi bac hai nhu
nhau hay khong. Néu c6, c¢6 thé miu mau ngau nhién don. Néu ching c6 ¢& khac nhau, c¢6 thé
dat duoc luge dd epsem, bang cach lay mAu xac sudt ti 1& véi klch thuéc (probability
proportional to size - p.p.s). Thi dy, néu mgt truong co nhiéu gap doi hoc sinh so voi
truong kia n6 c¢6 co hoi dugc chon gap doi. Liy miu p.p.s. Puoc tién hanh hoan lai mau
(with replacement), c6 nghia 1a sau khi mot don vi bac mét duoc chon nd van con duoc rit
chon va c6 thé duge chon 1an nita. Khi mot don vi bac mdt duge chon hai 1an, chon mau don
vi bac hai nhiéu gip d6i. Tac dung chung 1a cho mdi don vi bac hai trong dan sb mot co hoi
dugc chon bang nhau.

C6 thé c6 luge d6 1y mau c6 hon hai mirc 1dy mau, thi du nhu chon tinh, quan, dudng phd va
cuoi cung la nha. N6 duoc goi la lay mau nhiéu bac (multi-stage sampling).

Lday mdau cum

Néu chi phi phu troi khong nhiéu, nén diéu tra tit ca cac don vi bac hai tir mdi don vi bac mot
duoc chon trong lugc dd le”iy mau hai bac. Diéu do duogc goi la léy mau cum (cluster
sampling) va don vi ldy miu bic mét dwgc goi 1a cum (cluster) trong truong hop nay. Co
thé dat duoc luge dd xac suat bang nhau bang cach ldy mau ngiu nhién don cic cum bat ké
rang chiing c6 kich thugc bang nhau hay khong.

Lay mau cum duoc ding néu c6 loi ich duoc phan phét cho ngudi tham gia va néu khong
thich hop hodc khong dao dirc néu chi phén phat cho mot so thanh vién ctia don vi. Thi du,
trong khi lay mau truong dé wéc lugng ti suat mac toan bd cua bénh khi muon str dung mot
phuong phap di€u tri hi€u qua cho tat ca nhitng nguoi bi bénh, nguoi ta s€ muon kham tat ca
cac hoc sinh trong cac truong dugc chon chir khong kham mdt mau trong do.

Thi du 23.3

LAy mau phan tang dugc dé nghi trong thi du 23.2 dé wdc luong ti sudt mic toan bo trong mot
quoc gia voi 3 vung chinh ¢ thé duoc cai tién thanh mau cong dong thir nhat (thanh pho,
lang, 4p) va cac han tong vung, kham tat ca cac thanh vién trong nha. Luoc do s& la su két

hop gitta ldy mau phén tang (khu vuc) ldy mau hai bac (cong dong va nha) va ldy miu cum
(tit ca cac thanh vién trong nha).
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Gidi thi¢u

Uu va khuyét diém cta phuong phap bénh chimg so véi phuong phap doan hé (hay cét doc)
dd duoc thao luan ¢ chuong 21. Mot nghién ctru doan hé gém theo doi cac ca nhan tur khi xac
dinh tinh trang tiép xtic dén su xut hién bénh sau do. Nguoc lai, nghién ctru bénh chirng bét
dau véi tinh trang bénh tat ciia ca nhan va nhin nguoc lai thoi gian dé x4c dinh tinh trang tiép
xuc trong qua khir dbi véi yéu t6 nguy co quan tdm. Vi li do nay céc tir tién ctru (prospective)
va hdi ctru (retrospective) thuong duoc ding 1an 16n v6i doan hé va bénh ching. Du vdy cach
dung tir nay gay 1am 1an va khong nén ding béi vi nhu d3 luu y trong Chuong 21, déi khi co
thé tién hanh nghién ctru doan hé hoan toan hdi ciru trong cac hd so cil.

Trong chuong nay chung ta s€ tap trung vao viéc do luong mdi lién hé dung dé danh gia stc
manh cua quan h¢ gilra yéu tb nguy co va sy Xudt hlen bénh sau d6. Nghién ctru bénh ching
dugc hiéu dé dang bang cach hiéu ring ding sau mdi nghién ctru bénh chimg c6 mdt nghién
ctru doan hé twong duong. Do d6 ching ta xem nghién ciru doan hé trudce.

Béang 24.1 S6 liéu tir mot cude nghién ctru doan hé dé diéu tra mbi lién hé gitta hut thudc 14 va ung thu
phoi. C6 minh hoa tinh toan nguy co twong doi va quy trach.

ung thu phoi khong tong sb Ti sudt méi mic
ung thu phoi

Nguoi hut thude 39 29961 300000 1,3/1000/nam
Khéng hut thude 6 59994 60000 0,1/1000/nam
Téng sb 45 89955 90000

1,30 AR =1,3-0,1=1,2/1000/nam 1.20

=13,0 AR% = ——=0,923=92,3%
L10 1.30

Nghién ciru doan hé

Trong nghién ctru doan hé, mot mau cac ca nhan, mot sd tiép xuc voi yéu td nguy co quan
tam va mot ) khong, dugc theo doi theo thoi gian va ti suit mic bénh cua hai nhém duoc so
sanh véi nhau. Thi dy, Bang 24.1 cho théy mot sd liéu tir mot nghién ctru doan hé dé diéu tra
mdi lién hé giita hat thude 14 va ung thu phdi. Ba muoi ngan ngudi hit thube va 60000 ngan
nguoi khong hit thude duoce theo doi trong mét ndm, trong thoi gian d6 39 nguoi hit thude
va 6 ngucn khong hut thuoc bi ung thu phoi, tinh ra nguy co moi mac tuong tmg 1a 1,3 va 0,1
cho mdi 1000 ngudi mdi nim. Do d6 nguy co méi mic ung thu ph01 coa hon dang ké trong
nhung ngudi hat thude so voi ngucn khong hut thudc. Trén thuc té chung 13 14n cao ho‘n Ti
s0 nay duoc goi la nguy co tuong dbi (relative risk) va tong két dwoc sirc manh cua mdi lién
hé giira yéu t6 va bénh tat.

Nguy co twong doi

Té suatimai mad trong nhom tidp xuc
Té suatimai mad trong nhoim khéng tidp xue
Nguy co twong d6i (Relative risk - RR) bang 1 xdy ra khi ti suat méi mic nhu nhau trong hai
nhom va twong dwong voi khong c6 moi lién hé gitra yéu tb nguy co va bénh. Nguy co tuong
dbi lo‘n horn 1 khi nguy co mac bénh cao o nhém tiép xuc vé6i yéu tb hon nhom khong tiép xtic
v6i yéu t, nhu trong thi du trén voi tlep xuc la hat thuoc 1a. Nguy co tuong d6i nho hon mot

khi nguy co trong nhém tiép xic thap hon, goi ¥ rang yéu t6 c6 thé 1a bao vé. Mot thi du 1a
nguy co ti€u chay giam dugc quan sat trong nhiing tré bu sita me so véi nhiing tré khong bu.

Nguy ca tzang aail(RR) =
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Nguy co twong ddi cang xa mot bao nhiéu thi lién hé cang manh by nhiéu. Y nghia thong ké
c6 thé dugc kiém dinh bang cach dung kiém dinh y* 2 x 2 duwge mo ta & Chuong 13.

Khoang tin cdy cua RR

Viéc tinh toan khoang tin cdy kha phuc tap. Cong thirc & day 1a cua Miettinen. No la xép xi
dwa trén kiém dinh c6 nghia 1a né duoc tinh dya trén giatr ¥* (trén thyc té 14 can cia %) tim
dugc trong kiém dinh y nghia chir khong phai 14 sai s6 chuan.

95% c.i. = RRUEM96/ X

C6 thé tinh duoc khoang tin ciy phin trim khac bang cach thay 1,96 voéi diém phan trim
thich hop trong phan phoi binh thuong.

Thi du, xem sd liéu dugce trinh bay trong bang 24.1

RR = 13,0, y*= 52,25, P <0,001

Do do
=(55,25="7,43 va 1,96/ = 1,96/7,43 = 0,26
Nén
RR (1+1, 96/)()_ 13 01+026 13 01 ,26 25 3
Va

RR(I 1,96/%) 13 01026 13 0074 67
Khoang tin ciy 95% ciia nguy co twong dbi do d6 13 6,7 dén 25,3

Nguy co qui trach

Nguy co twong d6i danh gia, chang han nhu mét nguoi hit thude 1a ¢6 thé bi ung thu phoi

gap bao nhiéu lan nguoi khong hiut thuoc, nhung khong néi gi dén d 16n ciia nguy co vuogt

qué theo so tuyét doi. SO nay dugc do luong boi nguy co quy trach (attributable risk - AR).
Nguy cd quy trath _ t& suatimai mad té suatimai mad

(AR) - trong nhoim tidp xu¢ trong nhom khang tidp xue

Nguy co quy trach doi khi duoc tinh bang ti 16 so véi tong sb ti suit méi méc trong nhom tiép
xuc va duoc goi 1a phan trim nguy co quy trach (attrlbutable risk percent) hay nguy co quy
trach ti 1€ (proportlonal attributable risk), ti 1& quy trach (tip xuc), phan sb quy trach (tiép
xuc) va phan sé can nguyén (tiép xuc).

Tésuatimdimad Té suatimai mad
Nguy ca quy trath té 140 trong nhoin tidp xut  trong nhoin khang tiap xut
AR% - Té suatimai mad trong nhoi tidp xue
_ RR-1
" RR

Trong thi du nay, nguy co quy trach cua ung thu phdi do hut thude 14 1a 13,0 - 0,10 = 1,2
truong hop cho mdi 1000 mdi nam, véi hut thude 1a chiu trach nhiém cho 92,3% (1,20/1,30)
tat ca cac trudng hop ung thu phdi trong nhitng nguoi hat thude.
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Béng 24.2 Nguy co twong ddi va quy trach ciia tir vong do cac nguyén nhan khac nhau, 1951 dén 1961,
lién hé voi hit thude 14 nang & cac nam bac si ngudi Anh. S6 liéu tir Doll & Hill (1964), Bristish
medical journal 1, 1399-1410, duoc trinh bay bdi MacMahon & Pugh (1970) Epidemilogy, Principles
and Methods. Little, Brown & Co., Boston (da xin phép)

ti sut tir vong dac hiéu tudi
(cho moi 1000 ngudi-nam)

Nguyén nhan chét  Khong hat thudce Hut thudc ning RR AR
la

Ung thu phdi 0,07 2,27 32,4 2,20
Cac ung thu khac 1,91 2,59 1,4 0,68
Viém phé quan 0,05 1,06 21,2 1,01
man

Bénh tim mach 7,32 9,93 1,4 2,61
Céc nguyén nhan 12,06 19,67 1,6 7,61

Bang 24.2 trinh bay nguy co twong ddi va nguy co quy trach cua tir vong tir cic nguyén nhan
khéc nhau lién hé dén hat thude 14 nang. M&i lién hé duge minh hoa rd nhat ddi voi ung thu
phéi va viém phé quan man tinh, véi nguy co tuong dbi trong tng 1a 32,1 va 21,2. Du vay,
néu sy lién hé v6i bénh tim mach, du 1a khong manh nhu thé, cling dugc xem c¢6 tinh nhan
qua, loai bo hut thudc 14 s& ctru duoc nhiéu bénh nhan chét vi tim mach hon 1a vi ung thu
phéi, 2,61 so véi 2,20 cho mdi 1000 nguoi hit thude 14 mbi nam. Luu ¥ ring ti suét tir vong
dugc chudn hoa dé xét dén su khac biét do phan phdi gitra ngudi hut thude va ngudi khong
hut thude, va su gia ting ti suit chét theo tudi.

N6i tom lai, nguy co twong dbi 1a do ludng tot nhit gitta sitc manh cua su lién hé giira yéu tb
nguy co va bénh tat. N6 cang lén thi cang ¢6 thé rang moi lién quan la nhan qua. Mat khac,
nguy co quy trach cho y ni¢m t6t hon v& nguy co thang du cua bénh do mot ca nhan ganh
ch1u do su tlep xuc. Du Vay, téng sb tac dong cua yéu to nguy co trong dan sb s& phu thudc su
tiép xuc phd bién nhu thé nao. Tinh theo dan sb, sy tiép xtc hiém véi nguy co twong dbi cao
¢6 thé it quan trong hon mot tlep xuc rat pho bién v6i nguy co tuong dbi thap hon. Dleu nay
¢6 thé duogc danh gia bang ty sudt moi mic chung trong dan s6 so v6i ti sudt méi mic trong
nhom khong tiép xtic. S6 nay goi 13 nguy co quy trach dan sé (population attributable risk).

Nguy ca quy trath dansaa  tesuafimdi madé té suatimai mad

(PAR) trong dan sachung trong nhom khang tiap xu¢

No ¢co the dugc tinh bang ti 1¢ cta ti suat mic chung. S6 nay duoc g01 1a phan s6 quy trach
dan s (population attributable fraction), tén goi khac 1a phan sé cin nguyén (din sd)
hay nguy co uy trach ti 1¢ dan sé (population proportional attributable risk).

Tésuatimdimad Té suatimai mad
Phan sauquy trath dan sall trong dan sdéhung trong nhom khang tiap xu¢
PAR Té suatimai mad trong dan saghung

tlag,, . (RR-1)
C1+tlaQ,  (RR-1D)

Ti suat mai mac, nguy co moéi mdc va ti s6 so chénh

Nho lai tir Chuong 15 rang so méi méc c6 thé 1a nguy co hay mot ti suat. Viéc tinh toan nguy
co méi mic dua trén dan sé nguy co ¢ lac dau nghién ciru, trong khi ti suat dua vao tong sO
nguoi ndm nguy co trong nghién ctru va phan anh sy thay doi ctia dan sé nguy co. Diéu nay
duoc minh hoa trong hinh 24.1 phan anh sy tich lity dan dan cac truong hop bénh tir nhiing
nguoi khong bi bénh & trong dan s tiép xuc va khong tiép xuc.
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Mot cach khac dé do luong méi mic 1a so chénh (odds) cua bénh so v6i khong bénh. No bang
tong sb cac truong hop bénh chia cho tong s6 nguoi nguy co & cudi nghién ctru. Dung ki hiéu
trong bang 24.3, s6 chénh trong nhém tiép xtc 1a a/b va trong nhom khong tiép xuc 1a c/d. Ti
sd nay dugc goi 14 ti s6 s6 chénh (odds ratio). N6 bang;

alb _ad

c/d bc

La tich chéo cua bang. Ti sé s6 chénh duoc wdc tinh tir bang 24.1 bang (39 x 59994) / (6 x
29961) = 13,0

Ti s6 s6 chénh (OR) = ad/bc

Ti sb s6 chénh ciing c6 thé duoc xem 1a ti s6 cua sé chénh tiép xuc va khong tiép xuc trong
nhom bénh (a/c) so vdi nhom khong bénh (b/d). Vi li do nay n6é dong vai tro quan trong trong
nghién ctru bénh- ching (xem & dudi).

Trong cac bénh hiém, d6 1a bénh ma ti 16 cac truong hop bénh trong dan sb rat thap, duong
trong hinh 24,1 cho thay su tich lily cta cac truong hop bénh s€ hau nhu nam ngang va khong
thé phan biét voi duong ¢ trén thé hién dan so6 nghién ctru. Trong truong hop nay nguy co
ma&i mac, ti suat mdi mac va ti so s6 chénh bang nhau.
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Hinh 24.1 M6t trinh bay hinh anh mdt nghién ctru doan hé. C6 3 s6 do ciia méi mac twong ddi la:

Nguy ca teang aail

(s@i duig nguy ca mai mad)
Nguy ca teang aail

(Sei duig té suatimai mad) - b/(pyar khang tidp xut)

_ale

clf
a/(pyar tidp xut)

ab _ad

Tésagaehidnh = —=—

cld be

Du vay, dbi v6i cac bénh phd bién, ba sb nay khac nhau va sé cho 3 s6 do mdi lién hé giira
yéu to va benh khac nhau nguy co tuong dbi dung nguy co méi mic, nguy co tuong dbi dung
ti sudt m6i mic va t1 s6 sb chénh. Cach thong thuong 1a chon ti sudt moi mac. Du vay viéc
chon nguy co méi méic thich hop hon khi danh gia tac dung bao vé cua su tiép xtc, thi du nhu
vaccine ma ngudi ta tin ring né bao vé day du véi mot sb ca nhan nhung khong ddi voi cac ca
nhan khéc, chir khong phai bao vé mot phan cho tit ca (Smith et al. 1984). Ti sb sé chénh
duoc dung trong nghién ctru bénh chirg (xem & dudi).
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Bang 24.3 Ki hiéu cho nghién ciru doan hé va nghién ctru bénh ching khong bét cip

Bénh khong bénh tong sb

Tiép xuc a b e
Khongtiép xtc c d f
Tng sb g h n

Nghién ciru bénh churng

Trong nghién ctru bénh chimg (case-control study), mau duoc lay theo tinh trang bénh chir
khong phai theo tinh trang tiép xtc. Mot nhém ngudi duge xac dinh c6 bénh, nhom bénh
(cases), dugc so sanh vo1 mot nhom ngudi khong c6 bénh, nhom ching (control) vé phuong
dién tiép xuc trude do 601 Vol yéu to quan tam. Khong thé truc t1ep thu dugc thong tin vé
bénh méi mic trong dan so tiép xuc va khong tiép xtic, nhung c6 thé thay rang ti sb tich chéo
(cross product ratio) trong bang bénh chimg wdc luong ti sé sé chénh. P6i voi bénh hiém, nd
bang véi nguy co tuong ddi.

Bang 24.4 trinh bay két qua cua mdt nghién ciru bénh ching tim hiéu mdi lién quan giira
uong ca phe va ung thu tuyén tuy. Ngu(n ta thu dugc nguy co tuong do1 la 2,5, c6 nghia la
phu nit uéng ca phé dé bi ung thu gap 2,5 lan hon nhimng nguoi khong udng.

Baah hiam : OR =ad/bc =RR
Banh phagidn:  OR =ad/bc, 0 {RR|OR]
Bang 24.4 Két qua nghién ciru bénh ching tim hiéu sy lién hé giita udng ca phé va ung thu tuy. S6 liéu

0 phu nit dugc trinh bay. Véi su cho phép ciia MacMahon va cong su (1981) New England Journal of
Medicine 304,630-3.

Ubng ca phé Bénh Ching Tong sb
Co 140 280 420
Khong 11 56 67
Tong b 151 336 487
_140%x56 _
C11x280

Dbi voi bénh phd bién, ¥ nghia cia ti sé tich chéo phu thude vao luoc d6 14y mau duoc ding
cho nhém chung (Smith et al. 1984). Nguoi ta thuong chon nhém chung tir nhitng nguoi
khong bi bénh & cudi cudc nghién ciru; bat cir nguoi chimg duoc chon trong qua trinh nghién
ctru sau d6 mic bénh dugce coi 1a bénh chir khong phai 1a ching. Trong truong hop nay c6 thé
thy rang ti s tich chéo dai dién cho ti s6 s6 chénh, va do 16n cua ti s6 s6 chénh |OR| 16n hon
d6 16n cua nguy co tuong ddi.

Cdc bién gdy nhiéu

Trong quy hoach va phan tich cac nghién ctru bénh chimng, dleu quan trong la dam bao khong
co blen sO gay nhiéu c6 thé gay sai 1éch trong nghién ctru mbi lién quan. Thi dy, trong nghién
ctru udng ca phé va ung thu tuy, can thiét dam bao rang phan phdi tu01 cua 2 nhom bénh Va
chimg tuong ty nhau, béi vi nguy co ung thu tuyen tuy gia tang vOi tudi. Dleu nay co the sap
xép bang cach hoic 1a chon sd bénh bang sé chimg trong mdi nhém tudi (bét cip tang -
stratum matching) hay ding mot quy hoach bét cip (xem & dudi). Mot cach khéc, co thé xét
dén bién s6 gay nhidu trong khi phan tich, thi du nhu chia s6 liéu thanh nhimg nhom tudi
khac nhau va tinh ti 6 s6 chénh cho mbi nhom. Tinh udc lugng chung bang cach tinh ad/n va
be/n trong mdi bang. Nhimg ad/n nay dwoc cong voi nhau va chia cho tong sé cac be/n. S6
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nay dugc goi la ude lugng Mantel-Haenszel cua ti sb s6 chénh va kiém dinh y nghia thich
hop 14 kiém dinh 4 tong két Mantel-Haenszel (xem Chuong 14).

_2ad/n

Mantel -Haenszel —
2bd /In

Mot cach tiép can tinh vi hon 1a dung hdi quy logistic (xem Chuorng 14), va dé wéc luong ti
s6 s6 chénh tir hé sé hdi quy. H01 quy nay thich hop dé klem soat dong thoi nhleu yéu tb gy
nhiéu, trong tru:orng hop ndy sb cac nhom nhé 16n va sé cac ca nhan trong mdi nhom lai rat
nho. Xem chi tiét & Breslow va Day (1980) va Schlesselman (1982).

OR

Ouy hoach bdt cdp

Trong quy hoach bit cip (matched design), mdi bénh dwogc bét cip voi mot hay nhiéu chung,
dugc chon sao cho cac bién sb gy nhiéu c6 cung gia tri. Thi dy, Bang 24.5 trinh bay s0 liéu
tr mot nghién ctru tim hiéu méi lién hé giita sir dung thubc ngira thai va thuyén tic mach.
Bénh gém 175 phu nir tudi tir 15-44 duoc xuét vién tir 43 bénh vién sau khi con thuyén tac
mach dau tién. Mot bénh nhan nit bi mot bénh khac (khong lién quan dén viée st dung thudc
ngtra thai) dugc chon loc tir ciing mot bénh vién dé lam chimg cho mdi bénh. Ngudi ching
duoc chon ¢6 cung noi cu ngu, cung thoi gian nhap vién, ching tdc, tudi tac, tinh trang hon
nhan, tinh trang thai san va tinh hinh thu nhap y nhu nguoi bénh. Ngudi tham gia dugc hoi vé
tién cin dung thudc ngira thai va dic biét 1a ho c6 dung thudc ngira thai vao thang trude nhap
vién hay khong.

Bang 24.5 Két qua nghién ciru bénh chimg c¢6 bét cap s6 liéu dé didu tra mbi quan hé giira dung thude

nglra thai (OC) va thuyén tic mach. Puoc phép tir Sartwell et al. (1969) American Journal of
Epidemiology 90, 365-80

Chung
Dung OC Khoéng dung OC Tong sb
Bénh Dung OC 10 57 67
Khoéng dung OC 13 95 108
Téng sb 23 152 175
57
T 13=44

Cap doi bénh va chimg dugc bao ton trong qua trinh phan tich bang viéc lap bang viéc st
dung thubc ngira thai trong bénh so v6i st dung thudc ngira thai trong nhém ching. C6 10
cap bénh chimg trong d6 ca bénh va chung déu dung thube ngira thai va 95 cap déu khong
dung thudc ngira thai. 105 cdp nay khéng cho thong tin ndo vé su lién hé. Thong tin hoan
toan chtra dung trong 70 cdp ma bénh, chirg khac nhau. Cé 57 cap bénh chirng trong cé chi
¢6 bénh dung thudc ngira thai trong thang trudc so véi 13 cip trong d6 chi cé ching dung
thudc ngira thai trong thang trude. Ti s sé chénh dugc do bang ti sé nhirng cip khong phu
hop (discordant pairs) va bang 4,4 (= 57/13). Kiém dinh y nghia thich hop 1a kiém dinh »*
McNemar dé so sanh ti 1é cap doi (xem Chuong 14), cho y* = 26,4, P<0,001.

OR = t¢ salinhzhg cap khang phuihap
_ Sagap trong aobanh tiap xue, cheng khang
Sagap trong aokchng tiap xue¢, bdah khang

Néu chon nhiéu ching cho mot bénh, ti s6 s6 chénh duoc ugce luorng bang cach ap dung thao
tac Mantel Haenszel. Cubi cung, viéc phan tich mot sb yéu tb nguy co, hay can diéu chmh
cac bién sb gay nhidu khac ngoai cac bién sb gy nhifu di duoc bit cip trong quy hoach, cin
mot dang hdi quy dic biét 1a hdi quy logistic ¢é diéu kién (conditional logistic regression).
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Nhirng phwong phap khic nhau dwge trinh bay trong bang 24.6. Thao luan day di trong
nhitng tinh huong phtrc tap hon, tham khao Breslow va Day (1980) hay Schlesselman (1982).

Béng 24.6 Phan tich nghién ctru bénh chung - tong két cac phuong phap

Luoc db 1dy mau cho
chung

Mot yéu td nguy co

Nhiéu yéu t6 nguy co/diéu chinh
cho céc bién so gy nhicu

(a) mot chirng cho mot
bénh

Ngau nhién

Bit cap doi

Bit cip tang

(b) Nhiéu chitng cho
mot bénh

Ngau nhién

Mot nhom gdm nhiéu
bénh va nhi¢u ching
cua no

Bit cip phén tang

(c) Khoang tin cdy
T4t ca cac luge dd

Bang 2x2 don trinh bay
yéu to nguy co x bénh/chiing

Kiém dinh % chuén

OR=ti sd tich chéo, ad/be

Bang 2x2 trinh bay sy phu hop giira
bénh va chung d6i véi yéu to nguy
co

Kiém dinh y* McNemar

OR = té sa@ap khang phuihap

_ bénh cotchahg khang

~ banh khéng chaig coi
Phan tich phan tang: bang 2x2 cho mdi
tﬁng
Kiém dinh 5* Mantel-Haenszel
2(ad/
o Zad/n)
2(bc/n)

Nhu trén

Ap dung thao tdc Mantel-Haenszel dac
biét

Nhu trén

95% - OR(li'l,96/)()
xép xi dwa vao kiém dinh cua
Mietinen

hoi quy logistic hay phén tich phan
tang

hdi quy logistic diéu kién

hoi quy logistic hay phén tich phan
tang

nhu trén
hdi quy logistic co diéu kién

nhu trén

tinh tir hé s6 hdi quy

Khodng tin cdy cho ti s6 s6 chénh

Khoang tin cdy cho ti s6 sé chénh c6 thé duogc tinh giéng nhu ddi véi nguy co twong dbi,
dung phuwong phap dua vao ki€ém dinh ctia Miettinen.

95% - OR(1i1,96/X)

C6 thé tinh dwoc khoang tin cdy phan tram khac bang cich thay 1,96 véi diém phan trim
thich hop ciia phan phdi binh thuong. Cong thirc nay dwoc ap dung khi kiém dinh y* dugc
dung d6i voi bang 2 x 2, kieém dinh Mantel-Haenszel hay McNemar. Trong ca hai truong
hop tinh cin béc hai ciia >,
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Thi du, xét s lidu bat cip duoc trinh bay trong bang 24.5 vé su lién hé giita st dung thude
ngura thai va thuyén tac mach, trong do:

OR =44, ¥ = 26,4, P<0,001

Do co

v =1(26,4=5,14 va 1,96/y = 1,96/5,14 = 0,38
Suy ra

OR (1+1,96/x) — 4 4 (1+1,38) _ 4 4 1,38 _ 7 7
Va

OR (1-1,96/}() — 4 4 (1-1,38): 4 40,62: 2 5
Do d6, khoang tin cay 95% cua ti s6 s6 chénh 1a 2,5 ti 7,7.
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THU NGHIEM LAM SANG VA NGHIEN CUU CAN THIEP

Gidi thi¢u

C6 3 loai nghién ctru thuc nghiém (thir nghiém 1dm sang, vaccine va can thiép) duoc giGi
thiéu ngan gon & Chuong 21. Cac dac di€m quy hoach chinh s¢ dugc mo ta & day. Bé don
gian, viéc thao luan s€ chu trong va thir nghiém lam sang, nhung né cling dugc ap dung doi
véi thir nghiém ché d6 du phong va cac bién phap phong bénh khac. Cac dac diém lién quan
dén thir nghiém vaccine va cac can thi€p khac s& dugc xét ngan gon ¢ cudi chuong. Xem
Pocock (1983) dé c6 thao luan toan dién vé thir nghiém lam sang.

Thir nghiém lam sang

Mot thtr nghiém lam sang la mot thir nghiém duoc tién hanh dé danh gia hi€u qua ctia mot
ché d6 didu trj m&i. Nguoi tinh nguyén dugce phan vao mot trong hai nhoém, nhém diéu tri
(treatment group) va nhém chitng (control group). Nhém chirng nhan hoic 1a mot ché do
diéu tri chuin cta bénh, nhu trong danh gid cac thuéc méi, hay khong diéu tri, nhu trong
danh gia hidu qua cua vaccine. C6 thé mé rong phuong phap bing cho nhitng nhom co liéu
lwong thude khac nhau hay c6 nhiing ché do diéu tri khac nhau.

Can thiét ké sao cho su khac biét gitra nhom diéu tri va chimg co the quy vé tac dung thuc su
cta diéu trj. Nhom ban du phai giong nhau cang nhiéu cang tbt vé tit ca cac phuong dién trur
phwong dién tri lidu. S& khong hay néu ching han nhu nhém ching ban dau ¢6 nhiéu nguoi bi
bénh ning hon nhém diéu tri, bai vi chi diéu nay khong di khién cho tri liéu dudng nhu co
hi€u qua. N6 cach khac, phai cAn than tranh sai 1éch chon lua (selection bias). biéu nay cé
thé duoc bang cach ding ngdu nhién hoa (randomization), d6i khi duoc cing ¢ boi bat ciap
(matched) hay quy hoach bt chéo (cross-over design).

Hon nira, phwong phap xur li va danh gia cac nhom phai gidng nhau. Co hd sai léch trong khi
tién hanh thtr nghiém c6 thé duwoc giam thiéu bang cach dung quy hoach mu don (single
blind) hay mu doéi (double-blind) va placebo.

Ngdu nhién héa

Phan cac nguoi tham du vao nhém diéu trj va nhoém chirmg mdt cach ngau nhién la mot cach
dé tranh céc sai 1éch chon lya (cd tinh hay vo ¥), hodc 13 boi ngudi nghién ctru hodc ngudi
tham dy, c6 thé din dén su khac nhau giira hai nhém. C6 thé ngiu nhién héa bang cach ding
mdt bang s6 ngdu nhién (xem Chuong 23). Mot chit s6 duge chon véi sb 1¢ (1,3,5,7,9) tuong
mg véi nhom didu tri va sb chdn (0, 2, 4, 6, 8) twong tmg véi nhém chimg (hay nguoc lai).
Gia st rang 6 s6 dau tién dugc chon 14 2, 7,9, 0, 4, 7 thi ngudi tham dy thir nhat s& & nhom
ching, thir nhi va thir ba s€ & nhom diéu tri, thtt tu thtt ndm s& vao nhoém ching va thir sau sé
vio nhém diéu tri.

boi khi ngu'éri ta mudn phan chia sao cho ching han nhu 01'1' mdi 10 ngudi tham gia, s6 tham
du vao moi nhém s€ bang nhau. Pidu nay duoc goi 1a ngiu nhién héa giéi han (restricted
randomization) hay ngau nhlen hoa cin bing (randomlzatlon with balance) Trong trudng
hop nay viéc sur dung bang so ngau nhién s& khac di. Ching han d6i voi mdi 10 ngudi tham
gia, bang dugc dung dé quyét dinh 5 nguoi s& duoc phan vao nhom diéu trj bing cach chon 5
s6 & gitra 01 va 10, gia s 09, 02, 04, 01, 08 duoc chon. Ngudi thir nhat, thir hai, thir tu, t
tam va tht chin trong nhom s& dugc phan vao nhém diéu trj va nhitng ngudi khac, th ba, thir
nam, thtr sau, thir bay va thir mudi s& dwoc phan vao nhom dbi ching. qué trinh ngiu nhiéu
héa lai duoc 13p lai cho mdi 10 nguoi tham gia.

Cé thé bién doi dé cho qua trinh ngau nhién hoéa c6 thé dam bao ti 1€ nam va nit trong moi
nhom nhu nhau bang cach dung cac s6 ngau nhién riéng cho nam va cho ni.
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Thir tu sip xép tot nhat phai duoc quyét dinh trude khi bat dau thir nghiém. Nén cho mot s6
cac phong bi c6 danh so ghi 16 sy sap x€p da chuan bi, dugc mé moi khi mot nguoi méi dugce
chap nhan vao thir nghiém.

Bat cdp

Mot cach khéc, quy hoach bét cip d6i (matched pair design) co the duoc dung dé sip xép cho
nhom diéu tri va nhém ddi ching tuong ty voi nhau vé cac yeu t6 gdy nhidu chinh, nhu tu01
va gioi tinh. Nguoi tharn gia dugc bét cip tuy theo bién s6 bat cap, va mot ngudi trong moi
cap du0’c sap xep ngiu nhién vao nhom diéu tri va ngudi khac duoc sip vao nhom chung
Luuy rang viéc bit cap phai dugc tuan thi trong khi phan tich, chang han nhu tién hanh kiém
dinh y* McNemar (xem Chuong 14) chir khong phai kiém dinh 5> 2 x 2 chuan.

Quy hoach bt cip d6i khong phu hop bang ngiu nhién héa khi co sy gia nhap tir tir cac
nguoi tham gia vao cudc thir nghiém tién hanh trong mét thoi gian dai boi vi s€ c6 su tri hoan
dang ké trudce khi c6 the bat cap cho mot ngudi méi tham gia.

Quy hoach bdt chéo

Trong thr nghiém 1am sang mot ché d6 diéu tri chi c6 ich loi tam thoi, c6 thé dung chinh
nguoi tham gia dé 1am dbi chimg. Thi du trong khi so sanh 2 thudc giam dau (A va B) dé diéu
tri migraine, moi ngum tham gia c6 thé thir ding mdi ché pham trong cac dip khac nhau. Thir
tu dung can duoc ngau nhién hoa dé cho phan nira nguoi tham gia ding thude A trude va
phan nira ding thudc B truée. Quy hoach nidy dugc goi 1a bit chéo (Cross-over design).
Khuyét diém chinh la co thé c6 tac dong ton dw (spill-over effect) tir 1an thir nhit anh
huéng dén lan thir hai.

Quy hoach mu don va mu doi

Khi ¢ thé, khong nén dé nguoi tham gia 1An nguoi nghién ctru biét loai tri liéu nao da sir
dung cho dén cudi cudc thir nghiém. Didu nay duoc goi 1a quy hoach mu ddi (double blind
design) va dam bao khong bi sai 1éch do xt 1i va danh gia nhom. Diéu nay dac biét can thiét
néu cé sy danh gia cha quan. Dé dat duoc didu nay tri liéu cho nhom chimg cin phai gidng vé
bé ngoai voi tri liéu ciia nhom diéu tri. Didu nay c6 thé 13 sir dung ché phdm placebo khong
¢6 tac dung cho nhém chimg. Ché pham diéu tri va ddi ching chi duge nhan biét nho ma s6,
mi s6 dwoc gitra boi mot nguoi khong c6 tham gia cho dén khi thu thap tat ca cac sb licu.
Quy hoach mui don (single blind design) 12 khi ngwdi nghién ciru biét nhung ngwdi tham
gia khong biét vé ché do tri licu.

Van dé dao dirc

Mic du vé mit khoa hoc mot thir nghiém kiém chimg ngiu nhién hoa 1a cach tot nhit dé xac
dinh ich lgi ciia mot ché d6 tri liéu, viéc st dung chiing dit ra mot van dé dao dirc quan trong.
Co6 dang phai hoan tri li€u co thé c6 ich lgi cho mdt nhom ddi chung khong? Diéu nay dac
biét dung khi mot phuong thirc tri liéu méi dugc tin 1a khoéng gay tac dung phu gi va hién
chua c¢6 ché d6 diéu tri c6 hidu qua hay ché do diéu tri chuan Mot thi du 1a viée goi y b6
sung vitamin trong lic > mang thai c6 thé giam s6 méi mic cia khiém khuyét dng than kinh.
Ciing véy, viéc nén ngau nhién hoa hay dé cho nguoi tham gia c6 thé chon nhom cho ho? ¢6
can to cam doan hay khong? Piéu nay duoc thao luan ki trong hoan canh ciia cét bo khéi u
hay doan nhil ¢ diéu tri ung thu ca ciia Cancer Research Campaign Working Party in Breast
Conservation (1983). Dé thao luan day dii hon van dé nay va nhiing van d¢ lién quan hay xem
Bradford Hill (1977) trong d6 c6 ban sao Khang dinh ctua Hoi dong nghién ciru y khoa vé
trach nhiém trong nghién ctru ddi twong con ngudi (Medical Research Council's Statement on
Responsibility in Investigations on Human Subjects) va tuyén ngén Helsinki (Helsinki
Declaration) cia Hoi dong y khoa thé gidi (World Medical Assembly) vé Cac khuyén cao
huéng din bac si y khoa trong nghién ciru y sinh c6 lién quan dén dbi twong con nguoi
(Reccomendations Guiding Medical Doctor in Biomedical Research Involving Human
Subjects).

137



Cdn ban thong ké y hoc -Pé Vin Diing

Thir nghiém lam sang tuan tw

Thir nghiém 1am sang tudn tu (sequential clinical trial) 1 mot thir nghiém trong d6 két qua
dugc danh gia lién tuc d¢ xem da co du bang chung dé ngung thir nghiém va tuyén bo hodc la
da xac dinh dugc sy khac biét hay khéng c6 sy khac biét nao.

30
£ Antoxin tatihan coiyinghta
S 20 (P<0,05)
< :
|
|
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Q |
< |
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E 0 10 20 30 40 50 60!
~

Khéng duhg Antoxin tétihan coiyinghéa
(P<0,05)

-30 ! ! ! ! ! !

khé&ng Antoxin

Hinh 25.1 Két qué tir mot thir nghi¢m tudn tw dé dénh gia gid tri ctia liéu cao khang doc t6 trong diéu tri
uon van lam sang. Vé&i su cho phép cua Brown et al. (1960) Lancet ii, 227-230

Thir nghiém tuan tu thuong dugc dung khi két cude cia do luong 1a mét ti 18, thi dy nhur ti 1¢
song con trong mdi nhém diéu tri. Phuong phap luan dugc minh hoa bang mot thi du ddc hi¢u
(xem chi tiét & Armitage, 1975). Hinh 25.1 trinh bay két qua ciia mot thir nghiém dé danh gia
hiéu qua ctia liéu lwong cao khang ddc tb trong diéu tri udn van 1am sang bang cach so sanh ti
1¢ tir vong giita nhiig nguoi dugc va khong duge cho khang doc t6. Nguoi tham gia duoc
chia lam 2 nhom, mot nguoi dugc nhan khang ddc t6 va mot nguoi khong. Néu nguoi nhan
khang doc d6 con séng trong khi nguoi kia chét s& c6 thién vi thuan loi cho khang doc t6.
Nguoc lai néu nguoi nhan khang doc t6 chét con nguoi kia séng s€ ¢o thién vi thuan lgi cho
khong sir dung khang doc t6. Néu ca hai thanh vién déu song hay déu chét, day 1a mot cip
pht hop va khong gop thém thong tin gi cho viée so sanh ding khang doc t6 véi khong dung
khang doc td.

Két qua duoc ghi nhan dugc trén mot do thi trinh bay s6 du cta thién vi va sd cac cap khong
pht hop. Db thi bit dau ¢ diém zero va v& 1én mot don vi va qua phai cho mdi thién vi thuin
lgi cho khang doc td va Xué)ng mot don vi va qua phai cho mdi thién vi thuan lgi cho khong
dung khang doc t6. Ranh gidi trén duge vé dé trinh bay y nghia ¢ mirc 5% va xac suat dudng
nay hay duong kia bi cit 1a 95% néu ti suat ctia s6 du thién vi 1a 75% hay hon. O giita dudng
hinh c4i ném thé hién khong c6 ¥ nghia. Ranh gidi trén bi cat & thién vi thir 18 va thir nghiém
két thiic. 15 cip cho két qua song con thuén loi cho khang doc t6 va 3 cip thuan loi cho
khong ding khang doc t6, do d6 xac dinh sy giam tir vong ¢ y nghia trong nhom dugc cho
khang doc t6 (P<0,05).
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Uu diém chinh cua thir nghiém 1am sang tudn ty 13 n6i chung can it ngudi tham gia dé c6
duoc Kkét luan hon mot thir nghi¢m c6 kich thude cd dinh, trong d6 phan tich dugc tién hanh
mdt 1an luc hoan tat. Du vay diéu nay bu trir boi mirc ¥ nghia bi giam boi vi ngudi ta da diéu
chinh cho sy gia ting kha ning c6 két qua y nghia do cac kiém dinh dugc 1ap lai. Do do,
trong thi du trén, mirc ¥ nghia thu duoc 1a 5%. Néu khong co didu chinh nay, kiém dinh
McNemar cho gia tri xz la 6,7 khi so sanh 15 cap thuén loi voi khang doc td va chi 3 cap
thuan loi cho viéc khong dung khang doc t6. N6 ¢6 muc y nghia 1%. Diéu can xét vé mat
thyc tién 1a thir nghiém tuan ty khong thich hop cho cac tinh huéng ma c6 mot khoang thoi
gian dai giira tri liéu va danh gia cudi cung ctia dap ung.

Thur nghiém vaccine

Van dé quy hoach thir nghiém vaccine tuong ty voi thir nghiém 1am sang thude (va cac bién
phap diéu tri) va nén sir dung quy hoach ddi chimg ngiu nhién héa. Du vy, muc tiéu ciia thir
nghiém vaccine hoan toan khéac. Ching vaccine la mot bién phap phong bénh va vaccine va
placebo dugc dung cho ngudi khoe manh chir khéngphai cho nguoi bénh. Muc tiéu la danh
gia hiéu lyc (efficacy) cia chung vaccin trong viéc phong ngura sy xuét hién bénh. Diéu nay
dugc do ludong bang ti 1& cac truong hop bénh trong nhom placebo ma 1& ra khong xay ra néu
ho dugc ching vaccine.

Thi dy hiy xét bang 25.1 trong d6 trinh bay két qua tir mot thir nghiém mét vaccince cum
méi. Tong s6 80 truong hgp cim xay ra trong nhom placebo. Néu nhém nay dugc ching
vaccin nguoi ta ki vong chi 8,3% (ti suat trong nhom chiing vaccine) trong s6 d6 bi cim bang
220 x 0,083 = 18,3. S€ cuu dugc 80 - 18,3 = 61,7 truong hop, tinh ra Kkét qua cua vaccine la
61,7/80 = 77%

Bang 25.1 Két qua cua thir nghiém vaccine cum, di dugc trinh bay trong bang 13.1

Cum vaccine placebo tong s6

Co 20(8,3%) 80(36,4%) 100(21,7%)
Khong 220 140 360
Toéngsd 240 220 460

C6 thé don gian hoa tinh toan thanh cong thic sau, cho thdy rd méi lién két gitra hidu luc
vaccine va nguy co tuong doi lién hé do khong str dung vaccine.

Hi&d lzé vaccine _ té suaimai mad trong nhoin tidm chuhg

(VE) "~ tésuafimai mas trong nhoin khéng tidm chung

Cong thuc nay ciing dugc dung dé tinh do tin cdy cua thir nghiém vaccine. Trudc hét tinh
khoang tin cay cua nguy co tuong doi nhu trong Chuong 24. Sau d6 thay vao cong thirc trén
dé co gidi han twong tng cua hiu lyc vaccine.

) a 1
95% ci.(VE) =1 —W
Trong thi du nay
_80/220 = 436; VE:I_L:I_L_QW (gidag nhe trén)
20/240 RR 436

Y'=51,37vay=(51,37="1717
Gioi han tin cay dudi

RRI 1,96/7,17 4 361 -0,27 _ 4 360 V73 _ =2 93
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VE teong tng =1 -1/2,93 = 0,66
Gioi han tin cdy trén

RR1+1,96/7,17 — 4 361+0,27: 4 361,27: 6 49
VE tuong tmg=1 - 1/6,49 = 0,85
Do d6 khoang tin cay 95% cua hi€u luc vaccine cua vaccine cim nay la 66% to1 85%.

Nghién ciru can thiép

Thtr nghi€ém can thi€p 1a mdt loai nghién ctru thyc nghiém khac. Quy hoach co ban ctia no
tuong tu nhu thr nghi€ém lam sang chi trr mot ngoai 1&. Viéc ap dung cua can thi€p thuong
dugc ap dung vao mot cong dong chir khong phai cho cac ca nhan. Thi du 1a danh gia tac
dong bd sung flourur vao nudc udng 1én bénh sau ring & mot sé quan ndy ma khong co &
quéan khac, va viéc danh gia tac dong 1én sé méi mic tiéu chay ciia mot ngudén nude cai thién.
Céac van dé ma mot thu nghiém dya trén cong déng dat ra con 1a mét 1anh vyc bi bé quén va
ngoai pham vi ctia cuén sach nay (xem Smith, 1987).
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TINH CO MAU CAN THIET

Gidi thiéu

Phan quan trong trong lap ké hoach diéu tra la quyet dinh c6 bao nhleu ngudi can dugc
nghién ctru dé tra 161 muc tiéu nghién clru. RAt nhiu khi nguoi ta quyét dinh dya trén 1anh
vuc hau can don thudn. D6 1a théi quen x4u va nhiéu ngudi xem dé 1a khong dao duc. Mat
khac nghién ctru nhiéu ngudi hon can thiét 1a sy lang phi thoi gian, tién bac va tai nguyen
(thuong 1a gi6i han). Trong thir nghiém 1am sang diéu ngay khong chi 13 nhidu ngudi hon can
thiét phai str dung placebo ma con cé nghia la lam tri tré viéc dua vao sir dung tri liéu c6 ich.
Mait khac tham gia mot nghién ctru qua nho khong tra 101 dugc muc ti€u ciing dang ché trach
khong kém.

Du vdy, tinh toan ¢& mau can thiét khong phai 12 mot thao tac don gian boi vi trude hét can
phai dinh lugng hoéa muc ti€u. Thi dy, khong thé chi kh:fmg dinh don thuan r::ing muc tiéu la
xé4c dinh c6 phai tré nudi bang binh c6 nguy co tr vong cao hon tré nudi bang sita me hay
khéng. N6 ciing can khing dinh do 16n cua nguy co gia ting mudn xac dinh boi vi dé phat
hién su gia ting gip 4 14n cin ¢& mau nhoé hon khi mudn phat hién sy gia ting gip 2 1an. Hon
nita, ngay ca khi ¢& mau gia ting, boi vi sy bién thién 14y mau (xem Chuong 3), ludn ludn c6
kha ning chi quan sat duoc nguy co nho hon rt nhidu va chung ta khong thé dam béao ring
nghién ctru cho két qua y ‘nghia. Cht’mg ta co thé lam gi dé dinh rd x4c suit ma chung ta mudn
dat duoc mot ¥ nghia thong ké nhét dmh Xac suat ndy goi 1 ning luc (power) cua nghlen
ctru. Do d6 chung ta ¢ thé xac dinh ring nghién ciru s& xing dang néu co xac sudt 90%
khing dinh dugc sy khac biét trong nguy co gitta nhom tré bu binh va bt me néu nguy co
tuong ddi thue su 13 2.

Nguyén i cia viéc xdc dinh c6 mdu

Trong chuong 12 ching ta da thao luan viéc phan tich két qua cua thu nghiém 1am sang dé so
sanh 2 loai thude giam dau, trong d6 9 trong sé 12 ngudi bi migraine noéi rang ho giam nhiéu
v6i thube A hon thuoc B. Du vy, ti 18 vuot trdi 0,75 thun loi cho thudc A khong c6 ¥ nghla
(P=0,15), cho thiy rang két qua phu hop gioi gia thuyét trung tinh 1a khong c6 su khac biét vé
hiéu qua giita hai loai thubc. Cé thé xdy ra mot trong hai diéu hodc 1a thuc su khong co su

khac biét giira cac loai thube hodc 1 thudc A tdt hon nhung c¢& mau 12 khéng du 16n dé cho
thy diéu do.

Xét quy hoach mot nghién ciru nhu vy, va ching ta can bao nhiéu bénh nhan dé co thé xac
dinh tinh chat wu viét cta thudc A. Pau tién ching ta phai dac hiéu hoa uu viét hon nghia Ia
gi. Chung ta bit ddu bang cach khing dinh diéu nay 1a ti 1¢ thién léch 70% hay hon vé thubc
A va chung ta quyét dinh chung ta mudn ning luc 90% dat dwoc mirc ¥ nghia 5%.
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KHANG YINGHEA COIYINGHEA
_ Xat suaticoikatiquaiyi
(@) n=20 nghéa =42,1%
| | | | | J
0 0.5 0.7 1
0.28 0.72
KHANG YINGHEA COIYINGHEA
_ Xat suaticoikatiquaiyi
(@) n=50 nghta tang Ian 82,4%
| | | J/ | J
0 0.5 0.7 1
0.36 0.64
KHANG YINGHEA COIYINGHEA
_ Xat suaticoikatiquaiyi
(@) n=62 nghéa 4af90%
| | | | | | J
0 0.5 0.7 1

Té lalcoikatiquaitatiaaiivai thuda A

Hinh 26.1 Xéc sudt dat dugc y nghia (0 mirc 5%) v6i céc ¢ mau khic nhau (n) khi kiém dinh ti 1¢ thién
vi thuoc A hon thudc B khac gia tri gia thuyét trung tinh 1a 0,5, néu gia tri thuc 1a 0,7

Nguyén li ctia viéc xac dinh ¢& mau duoc gidi thiéu tot nhat béng cach xem xét cac c¢& mau
khac nhau va danh gia chung c6 théa man yéu ciu cia chung ta hay khong. Chung ta s& bt
dau v6i ¢& miu 20, duge mo ta trong hinh 26.1 (a). Nhé lai rang, két qua c6 mirc y nghia 5%
néu né cach trung binh 1,96 s.e. Hay hon, va gi tri ctia gia thuyét trung tinh vé ti 1¢ thién
léch véi thude A 1a 0,5 va sai s6 chuén (s.e.) bang V(0,5 x 0,5/n). Didu nay c6 nghia 1a ¢
mAu bang 20?

s.e.=4/0,5%0,5/20 =0,1118
0,5+1,96 s.e.=0,5+1,96%0,1118 =0,72
vai 0,5+1,96 5.e.=0,5-1,96x0,1118 =0,28
Do d6 pham vi gia tri c6 két qua y nghia 1a trén hodc bang 0,72 va dudi hodc bang 0,28.

Néu ti 18 thyc su 14 0,7, kha ning quan sat duoc ti 18 bang hodc 16n hon 0,72 va cho két qua
c6 y nghia 1a bao nhiéu? Kha ning nay dugc minh hoa bdi hinh gach chéo trén hinh. Buong
cong thé hién phan phdi ldy mau, d6 1a phan phdi binh thuong cé sai s6 chuan 1a (0,7 x
0,3/20) = 0,1025. Gia tri z tuong img véi 0,72 la:
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0,72 - 0,7 _

0,20
0,1025

Ti 18 cia phan phdi binh thudng 16n hon 0,20 duoc tim thiy trong bang Al bang 0,421 hay
42,1%. Do d6, néi tom lai diéu nay c6 nghia 13 véi cd mau 20 ta chi c6 41,2% co hoi xac dinh
dugc thude A t6i hon néu ti 1¢ thién vi thyc sy 13 0,7.

Sau d6 chung ta hily xem chuyén gi xay ra néu ta ting ¢& mau 1én 50, nhu trinh bay trong
hinh 26.1(b). Pham vi cta gia tri mé rong dén tir 0,64 1én trén va tir 0,36 xudng dudi. Phan
phéi 14y mau d3 hep lai va ving tring 1ip véi pham vi ¥ nghia 16n hon. Do d6 xac sudt c6 két
quéa y nghia da ting 1én bang 82,5% nhung chua dat dén yéu cau cua chiing ta 1a 90%.

Do d6 chiing ta nhat dinh s& can phai hon 50 bénh nhén dé c6 ning lyc 90%. Nhung ching ta
can bao nhiéu? Chung ta can ting ¢& mau t6i n, & d6 ving tring lip gitra phan phdi 1dy mau
va pham vi y nghia dat dugc 90% nhu trinh bay trong hinh 26.1(c). Chung ta s€ mé ta cach
1am thé nao dé tinh truc tiép ¢ miu can thiét. Pat duoc két qua c6 ¥ nghia néu ching ta quan
sat dugc gia tri 16n hon

0,5+ 1,96s.e.=0,5+ 1,96 x V(0,5 x 0,5/n)
(hay dudi 0,5 - 1,96 s.e.). Ching ta mudn chon n du 16n dé 90% phan phéi ldy mu ¢ trén
diém nay. Gié tri z cua phan phoi lay mau twong tng voi 90% 1a - 1,28 (xem bang A2), co
nghia 1a mot gia tri quan sat

0,7-1,28s.e.=0,7-1,28 xV(0,7 x 0,3/n)
Do d6 n duoc chon du 16n dé

0,7 - 1,28 x V(0,7 x 0,3/n) > 0,5 + 1,96 x V(0,5 % 0,5/n)
Chuyén vé ta duoc

0,7-05> 1,96%,/0,5%0,5 +1,28%,/0,7x0,3
s s \/;

Binh phwong hai vé va chuyén vé ta dugc

5 [196%4/0.5%0,5 +1,28%/0,7%0.3T

0,2’

_ 1,5666>
0,2?

=614

Do d6 chiing ta can khoang 60 bénh nhan dé thoa méan yéu cau ciia chung ta 1a c6 ning luc
90% xac dinh sy khac bi¢t co y nghia giira thudc A va thuoc B 6 muc 5%, ncu sy thién 1éch
thuce su cho thuoc A 1a 0,7.

Céng thirc tinh cé méu

Théo luan ¢ trén [énquan dén viéc xac dinh ¢& miu cho phép kiém dinh mét ti 1& don, d6 1a ti
1&¢ nguoi tham dy thién 1éch thudc A so vé6i thude B. Trén thuce tién khong nhét thiét luc nao
cling phai 1i luan chi tiét nhu vay. C& miu c6 thé tinh tryc tiép tir cong thirc tong quat, ding
cho kiém dinh y nghia mot ti 1¢ don 1a
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{u\/n(l — 1) +v\/T5,(1-T3,) }

(m-1,)°
Trong do
= ¢ mAu can thiét
p =ti 1€ quan tam
Po = ti 1¢ clia gia thuyét trung tinh
u = diém phén tram mot dudi ctia phan phdi binh thudng twong g véi 100% -
nang luc, thi du n€u nang luc 1la 90%, (100% - nang luc) = 10% va u= 1,28

% = diém phan trim hai dudi cua phan phdi binh thuong twong tmg muc ¥

nghia can thiét, thi du néu mirc y nghia 1a 5%, v=1,96
Ap dung cong thic nay cho thi du trén ta c6:

p=0,7 po=0,5 u=1,28 va v=1,96
Suy ra
[128«/07X03+196w/05><0 ]
0,7- 05)
2
15666 =614

Ciing dtng bang két qua thu dwogc & trén.

Ciing c6 thé ap dung cac nguyén i tuong tu cho cac truong hop khac. O day chung ta khong
li luan chi tiét nhung s& trmh bay cac cong thirc dung cho cac tinh hudng phd bién nhit trong
bang 26.1. Danh sach gdm 2 phin. Bang 26.1(a) gdm cac trudng hop ma muc dich nghién
ctru 1a x4c dinh sy khac biét co y nghia. Bang 26.1(b) gdm céc tinh hudng uéc lugng mot con
s6 quan tdm voi do chinh xac nhét dinh. Luu ¥ rang trong trudng hop c6 hai trung binh, hai ti
16 hay hai ti sut cong thirc cho ¢& miu can thiét cho mét trong hai nhém. Do dé tong sb c&
mAu can thiét cho nghién ctru gip doi sé nay. Bang 26.2 trinh bay cac hé sé didu chinh cho
viée quy hoach nghién ciru ¢6 cdc nhém khong cing ¢ (xem thi du 26.3). Luru ¥ rang trong
cong thie ap dung cho ti suit ¢d mau co cung don vi véi ti suit (xem thi du 26.2)

Viéc stir dung bang s€ dugc minh hoa qua mot s6 vi du. Cén nhan thuc rﬁng viéc tinh toan co&
mAu chi dua trén sy suy doan tot nhat ctia ching ta vé tinh hinh. Con s khéng phai 14 con s6
40 thuat. N6 chi cho mét y niém vé d6 16n cua sb nguoi can duoc nghién ctru. Noi cach khac,
n6 hitu dung khi cn phén biét giita 50 va 100 chir khong phai dé phan biét gitra 51 va 52. Vi
li do nay, cac hiéu chinh lién tuc khong dugc dua vao cong thirc li€n quan dén ti 18, boi vi nd
duoc coi nhu sy phuc tap khong can thiét. Hon nita, cac suy doan cua chung ta kho c6 thé
chinh x4c, boi vi néu chiing ta da biét cau tra 161 ching ta di ching cin 1am nghién ctru. Do
d6 can tién hanh tinh ¢& miu cho mét sé hoan canh chir khong phai chi trong mot hoan canh.
Nhu viy s& ¢6 mot hinh anh rd rang vé pham vi ¢ thé cua cudc nghién ctru va rat hiru ich
trong viéc can ddi giita cai mong mudn va tinh kha thi vé hau can.

Cubi cung, ¢& mAu phai tang dé bu trir cho nhiing ngudi khéng dap tng va bo cude. Ciing can
diéu chinh khi sir dung luge dd 14y miu cum chir khong phai 14y mau ngdu nhién, va can thiét
kiém soat yéu té gdy nhiéu trong phén tich. Diéu nay khong chi ngoai pham vi cuén sach ma
con 12 mot linh vuc chua miy phat trién.

Thidu 26.1

Mot nghién ciru duge tién hanh trong mot vang nong thon & Dong Phi dé xem viée bd sung
thirc an trong lic mang thai ¢ lam tang trong luong tré sinh ra hay khong. Phu nit kham tién
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san dugc phan ngiu nhién thanh c6 nhan thirc an b6 sung va khong nhan thirc an b6 sung.
Cong thirc 4 trong ban 26.1 s& giup ching ta quyét dinh can huy dong bao nhiéu phuy nit trong
mdi nhém. Ching ta can cung cép nhitng thong tin sau:

(a) d9 16n cua sy khac nhau vé& can ning ma chiing ta mudn phat hién. chung ta quyét dinh
rang su gia ting 0,25 kg 13 tic dong dang ké ma ching ta khong mudn bé qua. Do do ching ta
ap dung cong thurc nay voi pl-u2 = 0,25 kg.
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Bang 26.1 Cong thic xac dinh c& mau (a) cho cac nghién cuu xac dinh sy khac biét c6 y nghia (b) cho cac

nghién curu nham udc luwong mot chi sb quan tam voi do chinh xac nhét dinh

Théng tin can thiét

Cbng thirc tinh ¢& miu i thiu

(a) Két qud y nghia
1. Trung binh don

2. Ti sut don*

3. Til¢ don

4. So sanh hai trung binh
(c& mau cho mdi nhém)

5. So sanh hai ti sudt*
(c& mau cho m&i nhom)

6. So sanh hai ti 1¢
(c& mau cho mdi nhém)

7. Nghién ctru bénh chung
(c& mau cho mdi nhém)

Tdt cd cdc trieong hop

(b) Bé chinh xdc
8. Trung binh don

9. Ti sudt don*

10. Ti 1¢ don

11. Hiéu sé gitra hai trung
binh

(c& mau cho mdi nhém)

12. Hiéu s6 gitra hai ti suit*
(c& mau cho mdi nhém)

11. Hiéu sb giita hai ti 18
(c& mau cho m&i nhom)

H-Ho

u,v

Ho

u,v

To

u,v

M1 - H2
01, 62

u, v
1,12

u, v

T, T2

u,v

G1, 02

1, M2
€

Ty, T2

Su khac biét giira trung binh, p
VvGi gié tri gia thuyét trung tinh
Do léch chuan

Xem ¢ dudi

Ti suét
Gia tri gia thuyét trung tinh

Xem ¢ dudi

Ti 16
Gia tri gia thuyét trung tinh

Xem ¢ dudi

Hiéu s6 hai trung binh
Do léch chuan

Xem ¢ dudi

Ti suét

Xem ¢ dudi

Til¢

Xem ¢ dudi

Ti 18 nhom chig tiép xtic
Ti s6 s6 chénh

Ti 1é nhom bénh tiép xuc
Xem & dudi

Diém phin traim mot dudi cia

phan phéi binh thudng twong tng
v6i 100%-ning luc, td. néu ning

luc =90%, u=1,28

Diém phin trim ctia phan phdi

binh thuong tuong ing véi mirc y
nghia, td. néu mirc ¥ nghia = 5%,

v=1,96
Do léch chuan
Do 16n sai sb chuan can thiét

Ti suét

Do 16n sai s6 chudn cin thibt
Til¢

Do 16n sai sb chuén can thiét
Do léch chuin

Do 16n sai s chudn cin thibt
Ti suét

Do 16n sai sb chuén can thiét
Tilé

Do 16n sai s chudn cin thibt

HtH,

W+’ p
(M= Hy)

|
{u\/ﬂ(l - + v\/rro(l - rrO)J\2

(- 15)°

(u +v)2(al2 +022)

(l‘l ~H, )2

) ()

(“1 - “2)2

12
{u\/nl(l ) - + w2 - )

(7T2 - 7'[1)2

m,0R
My =——"——
1+ (OR - 1)

® 1Q

RN

mi(1—m)

2
e

2 2
g, +0;

2
e

H tH,

2
e

mi(1-mp)+m2(1-m2)

* Trong cic truong hop ndy, cd miu ¢ ciing don vi véi mau s6 cia ti suat. Thi du néu ti suat tinh theo ngudi ndm thi cong

thue tinh ra nguoi nam quan sat (xem thi dy 26.2)
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(b) Bo léch chuén cua phén phdi trong lwong luc sinh trong méi nhém. Chiing ta quyét dinh
gia su rang d6 1éch chuan cia trong luwong lic sinh s€ nhu nhau trong hai nhom. So liéu cii
goi y rang do I¢éch chuan la 0,4 kg. N6 cach khéc ching ta gia su rang s1 = 0,4 kg va s2 = 0,4
kg.
(c) Thdng nhét nang lyc can thiét 12 95%. Do d6 chiing ta can u 1,64
(d) Mitic y nghia can thiét. Chung ta quyét dinh rang néu co6 thé chung ta s& dat dugc muc y
nghia 1%. Do d6 v =2,58. Ap dung cong thic 4 voi cac gia tri nay ta dat dugc
(1 64 +2,58)* x(0,4° +0,4%)
0,25
_ 17,8084 x0,32
0,0625

=91,2

Do dé thoa méin yéu ciu cta chung ta ching ta cin huy dong khoang 90 ngudi phu nit trong
moi nhom.
Thi du 26.2

Trudc khi tham gia vao mdt can ‘thiép cung cAp nudc, thanh khiét va vé sinh & nam
Bangladesh, dau tién chung ta mubn biét s6 lan tiéu chya hing nim cua tré duéi 5 tudi.
Chung ta gia su ti sudt méi mic 1a 3 nhung mudn wéc lwong chung véi sai sb (0,2. Diéu nay
c6 nghia la, néu chung ta quan sat duoc 2,6 lan tiéu chay/tre/nam chung ta c6 thé két luan
rang ti sudt thyc sy ¢6 18 & gitta 2,4 va 2,8 lan/tré/nam. Viét lai didu nay bang tir ngit thong
ké, chiing ta muén rang khoang tin cdy 95% khong rong hon (0,2. Boi vi d0 rong cua khoang
tin cdy nay khoang (2s.e. Diéu nay c6 nghia 1a ching ta mudn nghién ctru du tré dé co sai sd
chuén nhé hon 0,1 1an/tré/nam. Ap dung cong thirc 9 va bang 26.1 tinh ra dugc

>

Luu ¥ rang cong thirc nay ap dung cho ti sut (so 3,6, 11, 14) cho s6 mau can thiét c6 don vi
glong nhu ti suat. Ching ta tinh ti suit theo s6 1an cho m01 tré cho moi nam. Do d6 chung ta
can nghién ctru 300 tré nam dé c6 d6 chinh x4c mong mudn. Pidu nay c6 thé dat duoc bing
cach quan sat 300 tré trong mot nam hay quan sat 1200 tré trong 3 thang. Du vay khong nén
b6 qua cac kha ning khac nhu tac dong cua thoi tiét khi quyét dinh khoang thoi gian cua
nghién ctru.

Thi du 26.3

Mot nghién ciru bénh chimg dé nghién ctru xem tré bu binh c6 nguy co chét vi nhiém tring
hé hip cip tinh c6 cao so véi tré b me hay khong. Me & mot nhoém bénh (tré chét véi gidy
chung tir c6 nguyén nhan chét 1a hé hip s& dugc phong véan vé tinh trang bu sita me cua tré
truée khi chét. Két qua dugc so sanh voi sd lidu thu duoc vé tinh trang bd sita me tir me cua
nhiing dua tré chung binh thuong. Nguoi ta k1 vong khoang 40% ching (p1 = 0,4) s& bu binh
va chung ta mudn phat hién sy khac biét néu bu binh lién quan dén su gia ting nguy co tir
vong gip 2 (OR =2). Cén nghién ctru bao nhiéu bénh va chung dé c6 nang luc 90% (u=1,28)
dat duoc mirc ¥ nghia 5% (v=1,96)? viéc tinh toan gdbm mét sé bude chi tiét trong cong thirc
7 cua bang 26.1.
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Bang 26.2 Hé s diéu chinh dé st dung trong quy hoach nghién ctru d so sanh cac nhom c6 kich thude
khong bang nhau, nhu viéc chon nhiéu chimg cho mét bénh trong nghién ctru bénh chimg. H¢ s6 (f) ap
dung cho nhém nhé hon va bang (c+1)/2¢, trong d6 kich thude ctia nhom 16n hon s& bang ¢ 1an kich
thudc ciia nhom nho. C& mau ctia nhém nhé s& 1a fn trong d6 n 1a s can thiét trong trudng hop 2 nhom
bang nhau va c¢& mau ciia nhém 16n s& 1a cfn (xem thi du 26.3)

Ti s ctia nhom 16n Diéu chinh ¢& miu
so voi nhoém nhd (c) cua nhom nho (f)

1 1

2 3/4

3 2/3

4 5/8

5 3/5

6 7/12

7 4/7

8 9/16

9 5/9

10 11/12

(a) Tinh p2, ti 1 cua tré bu binh
oo TMOR _  04x2 08
> 1+m(OR-1) 1+04x(2-1) 1,

=0,57

(b) Tinh (p, trung binh cta pl va p2

+
ﬁ:w: 0,485

(¢) Tinh ¢& mau téi thiéu

_[1,281/0,4x0,6+0,57x0,43 +1,96,/2x0,485%0,515

(0,57 -0,4)
_[1,28%,/0,4851 +1,96%,/0,4996 _ 2,2769* _ 1704
) 0, 17 - 0’172 - >

Do d6 chung ta cin huy dong khoang 1 bénh va 180 chimng dé co tong s6 co mau la 360.
Chuyén gi s€ xay ra neu chung ta quyét dlnh huy dong s6 chung 16n gip 3 1an sb bénh. Bang
26.2 trinh bay cac hé sb diéu chinh cho sb cac bénh tuy theo s cac chu:ng/benh khac nhau.
Thi du ¢ = 3, hé s6 diéu chinh 14 2/3. Diéu nay c6 nghia la chiing ta can 180 x 2/3 = 120 bénh
va sb chimg nhidu gip 3 1an = 360. Mic du sb ching cin thiét da giam dang ké, c& mau
chung da tang tir 360 1&€n 540.
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SU DUNG MAY TiNH

Gioi thiéu

Trong thap ki qua d3 dién ra cudc cach mang trong su tiép cin véi cong nghé may t1nh Muoi
lam nam truéc, rat it ngudi c6 the ¢6 duogc tham chi mét may tinh cam tay va da sb cac may
tinh cAm tay déu c6 thanh tich tdm thuong, chi 1am cac phép tinh sb hoc co ban. May tinh 1a
cac may 16n cdn mot méi trudng duoc didu hoa khong khi va mot s6 nguoi diéu hanh ching.
Chiing dugc st dung gidi han trong cac nha phan tich vién may tinh va cac 1ap trinh vién. Sy
phat trién cia may vi tinh da 1am thay déi tit ca. Vi mot chi phi twong ddi thap, c6 thé mua
cho minh mot hé théng may tinh dit vira trén mot chiéc ban va thoa mén héu hét cac nhu cau
tinh toan va hoc dugc (ngay ca khi trude d6 khong c6 kinh nghiém vé& may tinh) cac ki ning
vé tinh toan trong thoi gian twong d6i ngin.

Chi trir cac nghién ctru rat nho, hau hét cac nghién ciru déu co ich khi sir dung may tinh. N6
tinh toan nhanh hon va chinh x4ac hon khi tinh bang tay. C6 thé xu li s§ liéu 16n va phan tich
phirc tap hon. N6 ciing cho phép dé dang 1ap lai cac phan tich c6 thay dbi, ching han nhu
phan tich nam va nit riéng va chung. Du vy cin phai luu ¥ mot s6 diéu. Viée st dung may
tinh doi hoi thém thi gio- dé chuan bj s6 liéu va chuong trinh. Can phai kiém tra tit cé céc thu
tuc trén mot s6 nho cac sd lidu va kiém chung két qua bang tay. Néu khong co thé xay ra cac
sai sOt nghiém trong. Cubi cung, co6 thé di rt ra va lam rat nhidu cac phan tich ma khong c6
suy nghi thuc sy vé chiing.

Chuing ta s€ mo ta ngan gon cac phuong tién can ban cho bét ki cac hé thong may tinh nao va
xé4c dinh cac han ché phd b1en Bai vi cong nghe may tinh phat trién rat nhanh, ching toi
khong khuyen cdo nhét dinh vé loai thiét bi can thiét, va danh sach cling khong toan dién. pé
ndm thém chi tiét cAn mot cudn sach chuyén nganh cép nhat hay mot cubn sach huéng dan
cho ngudi mua may tinh.

Phan cirng mdy tinh

Thiét bi may tinh dugc goi 14 phan cing (hardware). Mot may vi tinh dién hinh gdm c6 mét
ban phim, m¢t man hinh (monitor), mot b vi xtr li ¢6 by nh¢ (bo nhé truy cép ngau nhién -
Random access memory - RAM), va cac 6 dia. N6 thuong duoc kém theo may in.

Mot may tinh 16n (mainframe) c6 bd xtr 1i manh hon, c¢6 hé théng chia xé thoi gian giai quyét
v6i nhidu ngudi dung cung mot lic. N6 ¢6 hé didu hanh tinh vi hon va c¢6 kha nang luu trit
16n hon. S6 lidu c6 thé & trén dia cing dé d& dang va nhanh chong truy suét trong khi phan
tich hay trén cac bang tir dé luu trit sb lwong 16n trong thoi gian 1au dai. Dung luong cia bing
tir phu thudc vao chiéu dai, mat do va dang thtrc. Thi du, mot bang tur dai 2400 feet dugc viét
v6i mat do 1600 b.p.i. (bits per inch) c6 thé giit khoang 30 triéu ki tu thong tin. Néu né chira
mot ban van luc dai 120 bién sb, c¢6 tdng sb 300 chit sb, bang tir s& c6 thé giir khoang 100.000
béan van luc.

O dia

Co6 hai loai 6 dia, dia mém va dia cung. O dia mém co thé tiép nhén dia mém c6 kich thude
khac nhau (thi du 3,5 inch, 5,25 inch) phu thudc vao may cu thé. Dung luong cia dia (va cia
bd nh¢ trong) dugce tinh bang byte, trong d6 mot byte 1a sé khong gian can thiét & chua dung
mot ki tu. Kha nang cua dia phu thudc vao dang thuc cua hé théng st dung dé sép xép s6 liéu
trén dia, thong tin dugc luu trit mat d6 don hay mat d6 doi, va dia co thé doc mot mat hay hai
mat. Chir k ki hiéu 100 va mega cé nghia 1a mét tri€éu. Do d6 mot dia mém ¢6 dung luong
1,44 megabyte co thé chira duge 1.400.000 ki tu.

Dia cirng thwong c6 dang c6 dinh, nim & bén trong may tinh. N6 ¢6 dung lwong 16n
chang han nhu 120 hay 210 megabyte, truy suat doc va ghi rat nhanh.
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T6 chire dit ligu

S liéu duoc luu trir dudi dang tap tin (file), va dugc tap hop trong thu muyc (directory) cia
dia. Mot tap tin c6 nhitng mau tin (records). Co thé c6 mot hay nhiéu miu tin cho mot ca
nhan ching han tuong ung v6i s6 trang khac nhau cua ban van luc. Tap tin co the c6 cAu trac
tuln tu hay truy cép ngau nhién. Trong tap tin tuén tw (sequential file) cac mau tin dwoc
v1et va doc theo thit tu. Thl du, aé truy cap thong tin co lién quan dén ngudi s6 10, dau tién
can doc théng tin tir ngudi s6 1 dén 9. Tap tin truy cap ngdu nhién (random access file) c6 thé
di thang dén vi tri ctia mau tin s6 10 dé doc (hay ghi) théng tin cho ngudi sé 10.

Cac mau tin dwoc viét dudi dang thirc ¢d dinh hay tu do. Trong dang thirc ¢b dinh (fixed
format), s6 lidu duoc sip xép theo chudi cac s (hay ki tu), va mot bién ludn luén & ciing mot
vi tri cOt trong mﬁu tin. S6 dwoc can phai (right justified). Thi du, néu hai vi tri duoc phan
cho tudi, thi 9 tudi s& duoc luwu trir bing 09 hay 9 chir khong phai 14 9 . Du thap phan khong
duoc ghl r0; vi tri cua n6 duoc rit ra tir sb cot. Trong dang thuc tu do (free format) b1en sO
dugc sip xép theo miu tin, cich nhau boi ddu phay hay khoang trang, khong cb y xép hang
theo mau tin. Phai ghi cac ) thap phan. Mot thi du cua hai loai dang thire trén duoc trinh bay
trong bang 27.1

Cubi cung sb lidu co thé trir tryc tiép dudi dang ki tu (dang ascii) hay dwoc chuyén sang dang
méay gém mot loat cac s6 0 va 1 (dang nhi phén - binary format). Cac dang thirc duoc dung
phu thude vao tap tin da dugc tao ra nhu thé nao. Nhiéu phﬁn mém st dung dang nhi phan
cho bat ki moi thao tac va xir 1i sé liéu trong phan mém nhung ching tao ra tap tin du6i dang
thirc ascii néu né st dung vé6i cac phan mém khéac hay chuyén toi may khac.

Béang 27.1 So sanh dang thuc ¢d dinh va tu do dé luu trit s6 lidu

ID Tudi s6 con tang trong (kg) trong lugng tré so
sinh (g)
1 21 1 11,5 3520
2 18 0 9,5 2950
3 25 1 10,6 3380
4 31 3 14,1 3860
5 23 0 9,9 3200
Dang thuc ) dinh Dang thuc ty do
12111153520 1,21,1,11.5,3520
21800952950 2,18,0,9.5,2950
32511063380 3,25,1,10.6,3380
43131413860 4,31,3,14.1,3860
5230993200 5,23,0,9.9,3200

Sao chép luu

Can phai c6 it nhat 3 ban sao ctia bat ki tap tin s6 lidu nao. Ca dia va bang tir ¢6 thé bi hu hay
bi pha huy. Tt nhit nén gitr it nhat mot ban sao & mot noi khac dé an toan khong bi cac bién
cd nhu chay, lut 16i va danh cap. Ban sao chép luu (back-up copy) phai dugc thuc hién
thuong xuyén. Piéu nay khong bao gid dugc luu y day di.

Hon nita, khi dwoc nhdp vao may tinh, s6 liéu thuong duoc luu ngay vao bo nhd may tinh va
chi dugc chuyén vao dia khi bo nhé day. Tt nhat 1a phai dam bao rang sb liéu duoc chuyén
vao dia thuong xuyén, thi du nhu mdi nira gio, dé giam thiéu s6 liéu bi mat va lang phi thoi
gian khi may tinh bi dimg vi mét s6 1i do. Mat dién hay treo may do 13i, thi du nhu ¢ ging
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ghi nhiéu thong tin vao dia khéng con trong, hay vo tinh nhan mot s6 phim vao d6 va co thé
mat so0 liéu trong bd nhd va co thé gy pha huiy dia.

Phdn mém may tinh

Khong c6 may tinh nao ¢6 thé lam viéc dugc ma khong c6 phan mém (soft ware). G mirc thap
nhit 12 h¢ diéu hanh (operating system), gdm céc 1énh can thiét dé diéu hanh may tinh nhu
ghi chép (COPY) tép tin, ghi ra man hinh (TYPE) mét tap tin hay thuc hién (RUN) mot
chuong trinh, liét ké thu muc (DIR) cta mét dia. Ké dén 1a chwong trinh (program) gém
mot bd Iénh dé 1am mot nhiém vu nao dé, thi du nhu so sanh trong luong cia tré voi trong
luong trung vi ctia tudi d6 & trong tiéu chuan phat trién va tinh trong lugng quan sat duoc
theo phan trim ciia chuan. Mot chuong trinh duge viét trong mot ngdn ngit (language), thi du
nhu Basic, Fortran, C, hay Pascal. Chuong trinh dugc chuyén thanh 1énh may nho bd bién
dich (compiler). Cubi cing nhieu chwong trinh 4p dung chung dwoc goi 1a goéi phan mém
(package).

Céc gbi phan mém ma chiing ta quan tam c6 3 loai, can cir dir liéu (database), théng ké va xir
li vin ban (word-processing). Phan mém cin cir dit liéu nén dung dé nhép sd lidu va tao cac
cﬁu truc dit liéu téng quat, nhu sip xép va chon mot nhoém cac miu tin. Hau hét s& tao cac ban
van lyc trén man hinh va hién 1én tén cac bién duoc nhap. Con tro (cursor) dung dé Chl vi tri
hién tai va chuong s& kéu khi hoan thanh ban van lyc. Luu y rang mot s goi phan mém co
han ché vé téng s bién c6 thé nhap cho mdt ca nhan nhung c6 thé khic phuc bang cach két
hop cac bién, chang han nhu tat ca céc bién nhén tric thanh mot bién dai.

Nhiéu chwong trinh cin ctr dir lidu ciing c6 thé 1ap bang va tinh cac thong ké co ban. Du vay
n6i chung nén ding goéi phan mém thdng ké (statistical package) chuyén dung dé thao tac va
phan tich sé liéu. Phin mém xir 1i vin ban (word-processing package) hiru ich khong chi dé
bao cao két qua ma con dé xay dung chuong trinh va quy hoach ban van lyc. Lién két véi goi
phan mem can cir dir lidu, c6 thé dung dé tao ra ban van lyc da c6 mot phan tong tin nhur tén,
dia chi, tu6i va tranh chép bang tay tir cudc diéu tra nay sang cudc diéu tra khac.

Du vay, dor khi cac doi hoi cua cude didu tra khong thé thoa min bang bo phan mém. Do d6
can phai viét mot s6 churong trinh nho.
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Bang A1 Di¢n tich & dudi ciia phan phéi chuin binh thuong

Cai bién tir Bang 3 ctia White el al. c¢6 xin phép tac gia va nha xuit ban

$6 1¢ thir nhi cua z

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
0.0 0.5000 0.4960 0.4920 0.4880 0.4840 0.4801 0.4761 0.4721 0.4681 0.4641
0.1 0.4602 0.4562 0.4522 0.4483 0.4443 0.4404 0.4364 0.4325 0.4286 0.4247
0.2 0.4207 0.4168 0.4129 0.4090 0.4052 0.4013 0.3974 0.3936 0.3897 0.3859
0.3 0.3821 0.3783 0.3745 0.3707 0.3669 0.3632 0.3594 0.3557 0.3520 0.3483
0.4 0.3446 0.3409 0.3372 0.3336 0.3300 0.3264 0.3228 0.3192 0.3156 0.3121
0.5 0.3085 0.3050 0.3015 0.2981 0.2946 0.2912 0.2877 0.2843 0.281 0.2776
0.6 0.2743 0.2709 0.2676 0.2643 0.2611 0.2578 0.2546 0.2514 0.2483 0.2451
0.7 0.2420 0.2389 0.2358 0.2327 0.2296 0.2266 0.2236 0.2206 0.2177 0.2148
0.8 0.2119 0.2090 0.2061 0.2033 0.2005 0.1977 0.1949 0.1922 0.1894 0.1867
0.9 0.1841 0.1814 0.1788 0.1762 0.1736 0.1711 0.1685 0.1660 0.1635 0.1611
1.0 0.1587 0.1562 0.1539 0.1515 0.1492 0.1469 0.1446 0.1423 0.1401 0.1379
1.1 0.1357 0.1335 0.1314 0.1292 0.1271 0.1251 0.1230 0.1210 0.1190 0.1170
1.2 0.1151 0.1131 0.1112 0.1093 0.1075 0.1056 0.1038 0.1020 0.1003 0.0985
13 0.0968 0.0951 0.0934 0.0918 0.0901 0.0885 0.0869 0.0853 0.0838 0.0823
1.4 0.0808 0.0793 0.0778 0.0764 0.0749 0.0735 0.0721 0.0708 0.0694 0.0681
1.5 0.0668 0.0655 0.0643 0.0630 0.0618 0.0606 0.0594 0.0582 0.0571 0.0559
1.6 0.0548 0.0537 0.0526 0.0516 0.0505 0.0495 0.0485 0.0475 0.0465 0.0455
1.7 0.0446 0.0436 0.0427 0.0418 0.0409 0.0401 0.0392 0.0384 0.0375 0.0367
1.8 0.0359 0.0351 0.0344 0.0336 0.0329 0.0322 0.0314 0.0307 0.0301 0.0294
1.9 0.0287 0.0281 0.0274 0.0268 0.0262 0.0256 0.0250 0.0244 0.0239 0.0233
2.0 0.02275 0.02222 0.02169 0.02118 0.02068 0.02018 0.0197 0.01923 0.01876  0.01831
2.1 0.01786 0.01743 0.017 0.01659 0.01618 0.01578 0.01539 0.01500 0.01463 0.01426
2.2 0.01390 0.01355 0.01321 0.01287 0.01255 0.01222 0.01191 0.01160 0.01130 0.01101
2.3 0.01072 0.01044 0.01017 0.0099 0.00964 0.00939 0.00914 0.00889 0.00866 0.00842
2.4 0.00820 0.00798 0.00776  0.00755 0.00734 0.00714 0.00695 0.00676 0.00657  0.00639
2.5 0.00621  0.00604 0.00587 0.0057 0.00554 0.00539 0.00523 0.00508 0.00494 0.00480
2.6 0.00466 0.00453 0.0044  0.00427 0.00415 0.00402 0.00391 0.00379 0.00368 0.00357
2.7 0.00347 0.00336 0.00326 0.00317 0.00307 0.00298  0.00289 0.0028 0.00272  0.00264
2.8 0.00256 0.00248 0.0024  0.00233  0.00226 0.00219 0.00212 0.00205 0.00199 0.00193
2.9 0.00187 0.00181 0.00175 0.00169 0.00164 0.00159 0.00154 0.00149 0.00144 0.00139
3.0 0.00135 0.00131 0.00126 0.00122 0.00118 0.00114 0.00111 0.00107 0.00104 0.00100
3.1 0.00097 0.00094 0.0009 0.00087 0.00084 0.00082 0.00079 0.00076 0.00074 0.00071
3.2 0.00069 0.00066 0.00064 0.00062 0.00060 0.00058 0.00056 0.00054 0.00052 0.00050
3.3 0.00048 0.00047 0.00045 0.00043 0.00042 0.00040 0.00039 0.00038 0.00036 0.00035
34 0.00034 0.00032 0.00031 0.00030 0.00029 0.00028 0.00027 0.00026 0.00025 0.00024
3.5 0.00023 0.00022 0.00022 0.00021  0.00020 0.00019 0.00019 0.00018 0.00017 0.00017
3.6 0.00016 0.00015 0.00015 0.00014 0.00014 0.00013 0.00013 0.00012 0.00012 0.00011
3.7 0.00011 0.00010 0.00010 0.00010 0.00009 0.00009 0.00008 0.00008 0.00008 0.00008
3.8 0.00007 0.00007 0.00007 0.00006 0.00006 0.00006 0.00006 0.00005 0.00005 0.00005
3.9 0.00005 0.00005 0.00004 0.00004 0.00004 0.00004 0.00004 0.00004 0.00003 0.00003




Bang A2 Piém phin trim ciia phan phéi binh thuwéng chuin

Diém phan tram

Giatri P Mot bén Hai bén
0.5 0.00 0.67
0.4 0.25 0.84
0.3 0.52 1.04
0.2 0.84 1.28
0.1 1.28 1.64
0.05 1.64 1.96
0.02 2.05 2.33
0.01 2.33 2.58
0.005 2.58 2.81
0.002 2.88 3.09
0.001 3.09 3.29
0.0001 3.72 3.89




Bang A3 Piém phin trim ciia phan phéi t

Cai bién tir Bang 7 ctia White el al. c¢6 xin phép tac gia va nha xuat ban

P mot bén
0.25 0.1 0.05 0.025 0.01 0.005 0.0025 0.001  0.0005

P hai bén
d.f. 0.5 0.2 0.1 0.05 0.02 0.01 0.005 0.002 0.001
1 1.00 3.08 6.31 1271 31.82 63.66 12732 318.29 636.58
2 082 189 292 4.30 6.96 9.92 14.09 22.33 31.60
3 076 1.64 2.35 3.18 4.54 5.84 7.45 10.21 12.92
4 074 153 2.3 2.78 3.75 4.60 5.60 7.17 8.61
5 073 148 2.02 2.57 3.36 4.03 4.77 5.89 6.87
6 072 144 194 2.45 3.14 3.71 432 5.21 5.96
7 071 141 1.89 2.36 3.00 3.50 4.03 4.79 5.41
8 071 140 1.86 2.31 2.90 3.36 3.83 4.50 5.04
9 0.70 1.38 1.83 2.26 2.82 3.25 3.69 4.30 4.78
10 070 137 1.81 2.23 2.76 3.17 3.58 4.14 4.59
11 0.70 136 1.80 2.20 2.72 3.11 3.50 4.02 4.44
12 070 136 1.78 2.18 2.68 3.05 3.43 3.93 432
13 069 135 1.77 2.16 2.65 3.01 3.37 3.85 4.22
14 069 135 1.76 2.14 2.62 2.98 3.33 3.79 4.14
15 069 134 1.75 2.13 2.60 2.95 3.29 3.73 4.07
16 069 134 1.75 2.12 2.58 2.92 3.25 3.69 4.01
17 069 133 1.74 2.11 2.57 2.90 3.22 3.65 3.97
18 069 133 1.73 2.10 2.55 2.88 3.20 3.61 3.92
19 069 133 1.73 2.09 2.54 2.86 3.17 3.58 3.88
20 069 133 1.72 2.09 2.53 2.85 3.15 3.55 3.85
21 069 132 1.72 2.08 2.52 2.83 3.14 3.53 3.82
22 069 132 1.72 2.07 2.51 2.82 3.12 3.50 3.79
23 069 132 1.71 2.07 2.50 2.81 3.10 3.48 3.77
24 068 132 1.71 2.06 2.49 2.80 3.09 3.47 3.75
25 068 132 1.71 2.06 2.49 2.79 3.08 3.45 3.73
26 0.68 131 1.71 2.06 2.48 2.78 3.07 3.43 3.71
27 0.68 131 1.70 2.05 2.47 2.77 3.06 3.42 3.69
28 0.68 131 1.70 2.05 2.47 2.76 3.05 341 3.67
29 0.68 131 1.70 2.05 2.46 2.76 3.04 3.40 3.66
30 0.68 131 1.70 2.04 2.46 2.75 3.03 3.39 3.65
40 0.68 130 1.68 2.02 2.42 2.70 2.97 3.31 3.55
60 0.68 130 1.67 2.00 2.39 2.66 291 3.23 3.46
120 0.68 129 1.66 1.98 2.36 2.62 2.86 3.16 3.37
vocuc 0.67 1.28 1.64 1.96 2.33 2.58 2.81 3.09 3.29




Biang A4 Diém phin trim ciia phan phéi F

Cai bién tu Bang 4 cuaArmitage (1971) va bang 18 cua Pearson & Harley (1966) c6 xin phép tac

gia va nha xuat ban va Biometrila Trustees

Céc bang trinh bay kiém dinh mot bén dé so sanh 2 phuong sai, dugc dung trong phan tich

phuong sai. Tinh kiém dinh hai bén bz82ng cach nhan dbi gia tri P
d.f,=d.f. cua tir s6; d.f., = d.f. ctia mau s6

d.f,
df, P 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 20 40 60 120 vocuc
1 005 161 199 216 225 230 234 237 239 241 242 248 251 252 253 254
1 0025 648 799 864 900 922 937 948 957 963 969 993 1006 1010 1014 1018
1 001 4052 4999 5404 5624 5764 5859 5928 5981 6022 6056 6209 6286 6313 6340 6366
1 0.005 16212 19997 21614 22501 23056 23440 23715 23924 24091 24222 24837 25146 25254 25358 25466
1 0.001 405312 499725 540257 562668 576496 586033 593185 597954 602245 605583 620842 628471 631332 634193 636578
2005 1851 19.00 19.16 1925 1930 1933 19.35 1937 19.38 19.40 19.45 19.47 19.48 19.49 19.50
20025 3851 39.00 39.17 3925 3930 39.33 39.36 3937 39.39 39.40 39.45 39.47 39.48 39.49 39.50
2 001 9850 99.00 99.16 9925 9930 99.33 99.36 99.38 99.39 99.40 99.45 99.48 99.48 99.49 99.50
2 0.005 198.50 199.01 199.16 199.24 199.30 199.33 199.36 199.38 199.39 199.39 199.45 199.48 199.48 199.49 199.51
2 0.001 998.38 998.84 999.31 999.31 999.31 999.31 999.31 999.31 999.31 999.31 999.31 999.31 999.31 999.31 999.31
3005 1013 955 928 912 901 894 889 885 881 879 866 859 857 855 853
30025 1744 1604 1544 1510 14.88 14.73 14.62 14.54 1447 1442 1417 14.04 13.99 13.95 13.90
30001 3412 30.82 2946 28.71 2824 2791 27.67 2749 27.34 2723 2669 2641 2632 2622 26.13
30005 5555 49.80 47.47 4620 4539 44.84 4443 44.13 43.88 43.68 4278 4231 42.15 4199 41.83
3 0.001 167.06 148.49 141.10 137.08 134.58 132.83 131.61 130.62 129.86 129.22 126.43 124.97 124.45 123.98 123.46
4 005 771 694 659 639 626 616 609 604 600 596 580 572 569 566 563
4 0025 1222 1065 998 9.60 936 920 907 898 890 884 856 841 836 831 826
4 001 2120 18.00 16.69 1598 1552 1521 1498 14.80 14.66 14.55 14.02 13.75 13.65 13.56 13.46
4 0005 3133 2628 2426 23.15 2246 2198 21.62 2135 21.14 2097 20.17 19.75 19.61 19.47 19.32
4 0001 74.13 6125 56.17 5343 5172 50.52 49.65 49.00 4847 48.05 46.10 4508 44.75 44.40 44.05
5 005 661 579 541 519 505 495 488 482 477 474 456 446 443 440 437
5 0025 1001 843 776 739 715 698 685 676 668 662 633 618 612 607 6.02
5 001 1626 1327 1206 1139 1097 10.67 1046 1029 10.16 10.05 9.55 929 920 911  9.02
50005 2278 1831 1653 1556 1494 1451 1420 13.96 13.77 13.62 1290 12.53 1240 1227 12.14
5 0001 47.18 37.12 3320 31.08 29.75 28.83 28.17 27.65 27.24 2691 2539 24.60 2433 24.06 23.79
6 005 599 514 476 453 439 428 421 415 410 406 3.87 377 374 370 3.67
6 0025 881 726 660 623 599 58 570 560 552 546 517 501 496 490 485
6 001 1375 1092 978 9.15 875 847 826 810 798 7.87 740 714 7.06 697 6.88
6 0.005 18.63 1454 1292 12.03 1146 11.07 1079 10.57 1039 1025 959 924 912 900 8.88
6 0.001 3551 27.00 2371 2192 20.80 20.03 19.46 19.03 18.69 1841 17.12 1644 1621 1598 15.75
7005 559 474 435 412 397 387 379 373 3.68 3.64 344 334 330 327 323
70025 807 654 58 552 529 512 499 490 4.82 476 447 431 425 420 414
7 001 1225 955 845 785 746 719 699 684 672 662 616 591 582 574 565
70005 1624 1240 10.88 1005 952 9.16 889 868 851 838 7.75 742 731 719 7.08
70001 2925 21.69 1877 1720 1621 1552 1502 14.63 14.33 14.08 12.93 1233 12.12 1191 11.70
8 005 532 446 407 384 369 3.58 350 344 339 335 315 3.04 301 297 293
8 0025 757 606 542 505 482 465 453 443 436 430 400 3.84 378 373  3.67
8 001 1126 865 7.59 7.01 663 637 618 603 591 581 536 512 503 495 486
8 0005 1469 11.04 9.60 881 830 7.95 7.69 7.50 734 721 661 629 618 606 595
8 0001 2541 1849 1583 1439 1348 12.86 1240 12.05 11.77 11.54 1048 992 973 953 933
9 005 512 426 386 3.63 348 337 329 323 318 314 294 283 279 275 271
9 0025 721 571 508 472 448 432 420 410 4.03 396 3.67 3.51 345 339 333
9 001 1056 802 699 642 606 580 561 547 535 526 481 457 448 440 431
9 0.005 13.61 10.11 872 796 747 713 688 669 654 642 583 552 541 530 5.19
9 0001 2286 1639 1390 1256 1171 1113 1070 1037 10.11 9.89 890 837 819 800 7.81
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12
12
12
12

14
14
14
14
14

16
16
16
16
16

18
18
18
18
18

20
20
20
20
20

25
25
25
25
25

30
30
30
30
30

40
40
40
40
40

0.05
0.025
0.01
0.005
0.001

0.05
0.025
0.01
0.005
0.001

0.05
0.025
0.01
0.005
0.001

0.05
0.025
0.01
0.005
0.001

0.05
0.025
0.01
0.005
0.001

0.05
0.025
0.01
0.005
0.001

0.05
0.025
0.01
0.005
0.001

0.05
0.025
0.01
0.005
0.001

0.05
0.025
0.01
0.005
0.001

4.96
6.94
10.04
12.83
21.04

4.75
6.55
9.33
11.75
18.64

4.60
6.30
8.86
11.06
17.14

4.49
6.12
8.53
10.58
16.12

4.41
5.98
8.29
10.22
15.38

4.35
5.87
8.10
9.94
14.82

4.24
5.69
7.77
9.48
13.88

4.17
5.57
7.56
9.18
13.29

4.08
5.42
7.31
8.83
12.61

4.10
5.46
7.56
9.43
14.90

3.89
5.10
6.93
8.51
12.97

3.74
4.86
6.51
7.92
11.78

3.63
4.69
6.23
7.51
10.97

3.55
4.56
6.01
7.21
10.39

3.49
4.46
5.85
6.99
9.95

3.39
4.29
5.57
6.60
9.22

3.32
4.18
5.39
6.35
8.77

3.23
4.05
5.18
6.07
8.25

3.71
4.83
6.55
8.08
12.55

3.49
4.47
5.95
7.23
10.80

3.34
4.24
5.56
6.68
9.73

3.24
4.08
5.29
6.30
9.01

3.16
3.95
5.09
6.03
8.49

3.10
3.86
4.94
5.82
8.10

2.99
3.69
4.68
5.46
7.45

2.92
3.59
4.51
5.24
7.05

2.84
3.46
431
4.98
6.59

3.48
4.47
5.99
7.34
11.28

3.26
4.12
5.41
6.52
9.63

3.11
3.89
5.04
6.00
8.62

3.01
3.73
4.77
5.64
7.94

2.93
3.61
4.58
5.37
7.46

2.87
3.51
4.43
5.17
7.10

2.76
3.35
4.18
4.84
6.49

2.69
3.25
4.02
4.62
6.12

2.61
3.13
3.83
437
5.70

3.33
4.24
5.64
6.87
10.48

3.11
3.89
5.06
6.07
8.89

2.96
3.66
4.69
5.56
7.92

2.85
3.50
4.44
5.21
7.27

2.77
3.38
4.25
4.96
6.81

2.71
3.29
4.10
4.76
6.46

2.60
3.13
3.85
4.43
5.89

2.53
3.03
3.70
4.23
5.53

2.45
2.90
3.51
3.99
5.13

3.22
4.07
5.39
6.54
9.93

3.00
3.73
4.82
5.76
8.38

2.85
3.50
4.46
5.26
7.44

2.74
3.34
4.20
491
6.80

2.66
3.22
4.01
4.66
6.35

2.60
3.13
3.87
4.47
6.02

2.49
2.97
3.63
4.15
5.46

242
2.87
3.47
3.95
5.12

2.34
2.74
3.29
3.71
4.73

3.14
3.95
5.20
6.30
9.52

291
3.61
4.64
5.52
8.00

2.76
3.38
4.28
5.03
7.08

2.66
3.22
4.03
4.69
6.46

2.58
3.10
3.84
4.44
6.02

2.51
3.01
3.70
4.26
5.69

2.40
2.85
3.46
3.94
5.15

233
2.75
3.30
3.74
4.82

2.25
2.62
3.12
3.51
4.44

3.07
3.85
5.06
6.12
9.20

2.85
3.51
4.50
5.35
7.71

2.70
3.29
4.14
4.86
6.80

2.59
3.12
3.89
4.52
6.20

2.51
3.01
3.71
4.28
5.76

2.45
291
3.56
4.09
5.44

2.34
2.75
3.32
3.78
4.91

2.27
2.65
3.17
3.58
4.58

2.18
2.53
2.99
3.35
4.21

3.02
3.78
4.94
5.97
8.96

2.80
3.44
4.39
5.20
7.48

2.65
3.21
4.03
4.72
6.58

2.54
3.05
3.78
4.38
5.98

2.46
2.93
3.60
4.14
5.56

2.39
2.84
3.46
3.96
5.24

2.28
2.68
3.22
3.64
4.71

221
2.57
3.07
3.45
4.39

2.12
2.45
2.89
3.22
4.02

2.98
3.72
4.85
5.85
8.75

2.75
3.37
4.30
5.09
7.29

2.60
3.15
3.94
4.60
6.40

2.49
2.99
3.69
4.27
5.81

241
2.87
3.51
4.03
5.39

2.35
2.77
3.37
3.85
5.08

2.24
2.61
3.13
3.54
4.56

2.16
2.51
2.98
3.34
4.24

2.08
2.39
2.80
3.12
3.87

2.77
3.42
4.41
5.27
7.80

2.54
3.07
3.86
4.53
6.40

2.39
2.84
3.51
4.06
5.56

2.28
2.68
3.26
3.73
4.99

2.19
2.56
3.08
3.50
4.59

2.12
2.46
2.94
3.32
4.29

2.01
2.30
2.70
3.01
3.79

1.93
2.20
2.55
2.82
3.49

1.84
2.07
237
2.60
3.15

2.66
3.26
4.17
4.97
7.30

243
291
3.62
4.23
5.93

2.27
2.67
3.27
3.76
5.10

2.15
2.51
3.02
3.44
4.54

2.06
2.38
2.84
3.20
4.15

1.99
2.29
2.69
3.02
3.86

1.87
2.12
2.45
2.72
3.37

1.79
2.01
2.30
2.52
3.07

1.69
1.88
2.11
2.30
2.73

2.62
3.20
4.08
4.86
7.12

2.38
2.85
3.54
4.12
5.76

2.22
2.61
3.18
3.66
4.94

2.11
2.45
2.93
3.33
439

2.02
2.32
2.75
3.10
4.00

1.95
2.22
2.61
2.92
3.70

1.82
2.05
2.36
2.61
3.22

1.74
1.94
2.21
2.42
2.92

1.64
1.80
2.02
2.18
2.57

2.58
3.14
4.00
4.75
6.94

2.34
2.79
3.45
4.01
5.59

2.18
2.55
3.09
3.55
4.77

2.06
2.38
2.84
3.22
4.23

1.97
2.26
2.66
2.99
3.84

1.90
2.16
2.52
2.81
3.54

1.77
1.98
2.27
2.50
3.06

1.68
1.87
2.11
2.30
2.76

1.58
1.72
1.92
2.06
2.41

2.54
3.08
3.91
4.64
6.76

2.30
2.72
3.36
3.90
5.42

2.13
2.49
3.00
3.44
4.60

2.01
2.32
2.75
3.11
4.06

1.92
2.19
2.57
2.87
3.67

1.84
2.09
2.42
2.69
3.38

1.71
1.91
2.17
2.38
2.89

1.62
1.79
2.01
2.18
2.59

1.51
1.64
1.80
1.93
2.23
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120
120
120
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ve
Ve
ve
Ve
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0.01
0.005
0.001

0.05
0.025
0.01
0.005
0.001

0.05
0.025
0.01
0.005
0.001

4.00
5.29
7.08
8.49
11.97

3.92
5.15
6.85
8.18
11.38

3.84
5.02
6.63
7.88
10.83

3.15
3.93
4.98
5.79
7.77

3.07
3.80
4.79
5.54
7.32

3.00
3.69
4.61
5.30
6.91

2.76
3.34
4.13
4.73
6.17

2.68
3.23
3.95
4.50
5.78

2.60
3.12
3.78
4.28
5.42

2.53
3.01
3.65
4.14
5.31

2.45
2.89
3.48
3.92
4.95

2.37
2.79
3.32
3.72
4.62

2.37
2.79
3.34
3.76
4.76

2.29
2.67
3.17
3.55
4.42

2.21
2.57
3.02
3.35
4.10

2.25
2.63
3.12
3.49
437

2.18
2.52
2.96
3.28
4.04

2.10
2.41
2.80
3.09
3.74

2.17
2.51
2.95
3.29
4.09

2.09
2.39
2.79
3.09
3.77

2.01
2.29
2.64
2.90
3.47

2.10
2.41
2.82
3.13
3.86

2.02
2.30
2.66
2.93
3.55

1.94
2.19
2.51
2.74
3.27

2.04
2.33
2.72
3.01
3.69

1.96
2.22
2.56
2.81
3.38

1.88
2.11
241
2.62
3.10

1.99
2.27
2.63
2.90
3.54

1.91
2.16
2.47
2.71
3.24

1.83
2.05
2.32
2.52
2.96

1.75
1.94
2.20
2.39
2.83

1.66
1.82
2.03
2.19
2.53

1.57
1.71
1.88
2.00
2.27

1.59
1.74
1.94
2.08
2.41

1.50
1.61
1.76
1.87
2.11

1.39
1.48
1.59
1.67
1.84

1.53
1.67
1.84
1.96
2.25

1.43
1.53
1.66
1.75
1.95

1.32
1.39
1.47
1.53
1.66

1.47
1.58
1.73
1.83
2.08

1.35
1.43
1.53
1.61
1.77

1.22
1.27
1.32
1.36
1.45

1.39
1.48
1.60
1.69
1.89

1.25
1.31
1.38
1.43
1.54

1.00
1.00
1.00
1.01
1.01



Bang A5 Piém phin trim ciia phan phéi

Cai bién tir Bang 8 ctia White et al. (1979) c6 xin phép tac gia va nha xuat ban.

d.f=1 khia so sanh hai ti 1¢ (kiém dinh y* 2x2 hay x> Mantel Haenzel) hay trong d4nh gia
khuynh huéng, diém phan tram cta kiém dinh 2 duéi. C6 thé 1am kiém dinh mot dudi bang cach
chia d6i gia tri P (khong thé dung khai niém mot hoidc hai dudi cho do tu do 16n hon)

Gia tri P

d.f. 0.5 0.25 0.1 0.05 0.025 0.01 0.005 0.001

1 0.45 1.32 2.71 3.84 5.02 6.63 7.88 10.83

2 1.39 2.77 4.61 5.99 7.38 9.21 10.60 13.82

3 2.37 4.11 6.25 7.81 9.35 11.34 12.84 16.27

4 3.36 5.39 7.78 9.49 11.14 13.28 14.86 18.47

5 4.35 6.63 9.24 11.07 12.83 15.09 16.75 20.51

6 5.35 7.84 10.64 12.59 14.45 16.81 18.55 22.46

7 6.35 9.04 12.02 14.07 16.01 18.48 20.28 24.32

8 7.34 10.22 13.36 15.51 17.53 20.09 21.95 26.12

9 8.34 11.39 14.68 16.92 19.02 21.67 23.59 27.88
10 9.34 12.55 15.99 18.31 20.48 23.21 25.19 29.59
11 10.34 13.70 17.28 19.68 21.92 24.73 26.76 31.26
12 11.34 14.85 18.55 21.03 23.34 26.22 28.30 3291
13 12.34 15.98 19.81 22.36 24.74 27.69 29.82 34.53
14 13.34 17.12 21.06 23.68 26.12 29.14 31.32 36.12
15 14.34 18.25 22.31 25.00 27.49 30.58 32.80 37.70
16 15.34 19.37 23.54 26.30 28.85 32.00 34.27 39.25
17  16.34 20.49 24.77 27.59 30.19 33.41 35.72 40.79
18 17.34 21.60 25.99 28.87 31.53 34.81 37.16 42.31
19 18.34 22.72 27.20 30.14 32.85 36.19 38.58 43.82
20 19.34 23.83 28.41 31.41 34.17 37.57 40.00 45.31
21 20.34 2493 29.62 32.67 35.48 38.93 41.40 46.80
22 21.34 26.04 30.81 33.92 36.78 40.29 42.80 48.27
23 2234 27.14 32.01 35.17 38.08 41.64 44.18 49.73
24 2334 28.24 33.20 36.42 39.36 42.98 45.56 51.18
25 2434 29.34 34.38 37.65 40.65 4431 46.93 52.62
26 25.34 30.43 35.56 38.89 41.92 45.64 48.29 54.05
27  26.34 31.53 36.74 40.11 43.19 46.96 49.65 55.48
28 27.34 32.62 37.92 41.34 44.46 48.28 50.99 56.89
29  28.34 33.71 39.09 42.56 45.72 49.59 52.34 58.30
30 29.34 34.80 40.26 43.77 46.98 50.89 53.67 59.70
40 39.34 45.62 51.81 55.76 59.34 63.69 66.77 73.40
50 49.33 56.33 63.17 67.50 71.42 76.15 79.49 86.66
60 59.33 66.98 74.40 79.08 83.30 88.38 91.95 99.61
70 69.33 77.58 85.53 90.53 95.02 10043 10421 112.32
80 79.33 88.13 96.58 101.88 106.63 11233 11632 124.84
90 89.33 98.65 107.57 113.15 118.14 124.12 12830 137.21

100 9933 109.14 118.50 124.34 129.56  135.81 140.17 149.45




Bang A6 Probits

Cai bién tir Bang A4 ctia Pearson va Hartley (1966) c6 xin phép Biometrika Trustees
Probits = gia tri ciia phan phoi binh thuong twong ing véi phan tram tich liy

phan muoi cia %

% 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
0 - -3.09 -2.88 -2.75 -2.65 -2.58 -2.51 -2.46 -2.41 -2.37

1 -2.33 -2.29 -2.26 -2.23 -2.20 -2.17 -2.14 -2.12 -2.10 -2.07
2 -2.05 -2.03 -2.01 -2.00 -1.98 -1.96 -1.94 -1.93 -1.91 -1.90
3 -1.88 -1.87 -1.85 -1.84 -1.83 -1.81 -1.80 -1.79 -1.77 -1.76
4 -1.75 -1.74 -1.73 -1.72 -1.71 -1.70 -1.68 -1.67 -1.66 -1.65
5 -1.64 -1.64 -1.63 -1.62 -1.61 -1.60 -1.59 -1.58 -1.57 -1.56
6 -1.55 -1.55 -1.54 -1.53 -1.52 -1.51 -1.51 -1.50 -1.49 -1.48
7 -1.48 -1.47 -1.46 -1.45 -1.45 -1.44 -1.43 -1.43 -1.42 -1.41
8 -1.41 -1.40 -1.39 -1.39 -1.38 -1.37 -1.37 -1.36 -1.35 -1.35
9 -1.34 -1.33 -1.33 -1.32 -1.32 -1.31 -1.30 -1.30 -1.29 -1.29
10 -1.28 -1.28 -1.27 -1.26 -1.26 -1.25 -1.25 -1.24 -1.24 -1.23
11 -1.23 -1.22 -1.22 -1.21 -1.21 -1.20 -1.20 -1.19 -1.19 -1.18
12 -1.17 -1.17 -1.17 -1.16 -1.16 -1.15 -1.15 -1.14 -1.14 -1.13
13 -1.13 -1.12 -1.12 -1.11 -1.11 -1.10 -1.10 -1.09 -1.09 -1.08
14 -1.08 -1.08 -1.07 -1.07 -1.06 -1.06 -1.05 -1.05 -1.05 -1.04
15 -1.04 -1.03 -1.03 -1.02 -1.02 -1.02 -1.01 -1.01 -1.00 -1.00
16 -0.99 -0.99 -0.99 -0.98 -0.98 -0.97 -0.97 -0.97 -0.96 -0.96
17 -0.95 -0.95 -0.95 -0.94 -0.94 -0.93 -0.93 -0.93 -0.92 -0.92
18 -0.92 -0.91 -0.91 -0.90 -0.90 -0.90 -0.89 -0.89 -0.89 -0.88
19 -0.88 -0.87 -0.87 -0.87 -0.86 -0.86 -0.86 -0.85 -0.85 -0.85
20 -0.84 -0.84 -0.83 -0.83 -0.83 -0.82 -0.82 -0.82 -0.81 -0.81
21 -0.81 -0.80 -0.80 -0.80 -0.79 -0.79 -0.79 -0.78 -0.78 -0.78
22 -0.77 -0.77 -0.77 -0.76 -0.76 -0.76 -0.75 -0.75 -0.75 -0.74
23 -0.74 -0.74 -0.73 -0.73 -0.73 -0.72 -0.72 -0.72 -0.71 -0.71
24 -0.71 -0.70 -0.70 -0.70 -0.69 -0.69 -0.69 -0.68 -0.68 -0.68
25 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.66 -0.66 -0.66 -0.65 -0.65 -0.65
26 -0.64 -0.64 -0.64 -0.63 -0.63 -0.63 -0.62 -0.62 -0.62 -0.62
27 -0.61 -0.61 -0.61 -0.60 -0.60 -0.60 -0.59 -0.59 -0.59 -0.59
28 -0.58 -0.58 -0.58 -0.57 -0.57 -0.57 -0.57 -0.56 -0.56 -0.56
29 -0.55 -0.55 -0.55 -0.54 -0.54 -0.54 -0.54 -0.53 -0.53 -0.53
30 -0.52 -0.52 -0.52 -0.52 -0.51 -0.51 -0.51 -0.50 -0.50 -0.50
31 -0.50 -0.49 -0.49 -0.49 -0.48 -0.48 -0.48 -0.48 -0.47 -0.47
32 -0.47 -0.46 -0.46 -0.46 -0.46 -0.45 -0.45 -0.45 -0.45 -0.44
33 -0.44 -0.44 -0.43 -0.43 -0.43 -0.43 -0.42 -0.42 -0.42 -0.42
34 -0.41 -0.41 -0.41 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.39 -0.39 -0.39
35 -0.39 -0.38 -0.38 -0.38 -0.37 -0.37 -0.37 -0.37 -0.36 -0.36
36 -0.36 -0.36 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.34 -0.34 -0.34 -0.33
37 -0.33 -0.33 -0.33 -0.32 -0.32 -0.32 -0.32 -0.31 -0.31 -0.31
38 -0.31 -0.30 -0.30 -0.30 -0.29 -0.29 -0.29 -0.29 -0.28 -0.28
39 -0.28 -0.28 -0.27 -0.27 -0.27 -0.27 -0.26 -0.26 -0.26 -0.26
40 -0.25 -0.25 -0.25 -0.25 -0.24 -0.24 -0.24 -0.24 -0.23 -0.23
41 -0.23 -0.22 -0.22 -0.22 -0.22 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.20
42 -0.20 -0.20 -0.20 -0.19 -0.19 -0.19 -0.19 -0.18 -0.18 -0.18
43 -0.18 -0.17 -0.17 -0.17 -0.17 -0.16 -0.16 -0.16 -0.16 -0.15
44 -0.15 -0.15 -0.15 -0.14 -0.14 -0.14 -0.14 -0.13 -0.13 -0.13
45 -0.13 -0.12 -0.12 -0.12 -0.12 -0.11 -0.11 -0.11 -0.11 -0.10
46 -0.10 -0.10 -0.10 -0.09 -0.09 -0.09 -0.09 -0.08 -0.08 -0.08
47 -0.08 -0.07 -0.07 -0.07 -0.07 -0.06 -0.06 -0.06 -0.06 -0.05
48 -0.05 -0.05 -0.05 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.03 -0.03 -0.03
49 -0.03 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 0.00
50 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02




51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

0.03
0.05
0.08
0.10
0.13
0.15
0.18
0.20
0.23
0.25
0.28
0.31
0.33
0.36
0.39
0.41
0.44
0.47
0.50
0.52
0.55
0.58
0.61
0.64
0.67
0.71
0.74
0.77
0.81
0.84
0.88
0.92
0.95
0.99
1.04
1.08
1.13
1.17
1.23
1.28
1.34
1.41
1.48
1.55
1.64
1.75
1.88
2.05
2.33

0.03
0.05
0.08
0.10
0.13
0.15
0.18
0.20
0.23
0.26
0.28
0.31
0.33
0.36
0.39
0.42
0.44
0.47
0.50
0.53
0.56
0.59
0.62
0.65
0.68
0.71
0.74
0.78
0.81
0.85
0.88
0.92
0.96
1.00
1.04
1.08
1.13
1.18
1.23
1.29
1.35
1.41
1.48
1.56
1.65
1.76
1.90
2.07
2.37

0.03
0.06
0.08
0.11
0.13
0.16
0.18
0.21
0.23
0.26
0.28
0.31
0.34
0.36
0.39
0.42
0.45
0.47
0.50
0.53
0.56
0.59
0.62
0.65
0.68
0.71
0.75
0.78
0.81
0.85
0.89
0.92
0.96
1.00
1.05
1.09
1.14
1.19
1.24
1.29
1.35
1.42
1.49
1.57
1.66
1.77
1.91
2.10
2.41

0.03
0.06
0.08
0.11
0.13
0.16
0.18
0.21
0.24
0.26
0.29
0.31
0.34
0.37
0.39
0.42
0.45
0.48
0.50
0.53
0.56
0.59
0.62
0.65
0.68
0.72
0.75
0.78
0.82
0.85
0.89
0.93
0.97
1.01
1.05
1.09
1.14
1.19
1.24
1.30
1.36
1.43
1.50
1.58
1.67
1.79
1.93
2.12
2.46

0.04
0.06
0.09
0.11
0.14
0.16
0.19
0.21
0.24
0.26
0.29
0.32
0.34
0.37
0.40
0.42
0.45
0.48
0.51
0.54
0.57
0.59
0.62
0.66
0.69
0.72
0.75
0.79
0.82
0.86
0.89
0.93
0.97
1.01
1.05
1.10
1.15
1.20
1.25
1.30
1.37
1.43
1.51
1.59
1.68
1.80
1.94
2.14
2.51

0.04
0.06
0.09
0.11
0.14
0.16
0.19
0.21
0.24
0.27
0.29
0.32
0.35
0.37
0.40
0.43
0.45
0.48
0.51
0.54
0.57
0.60
0.63
0.66
0.69
0.72
0.76
0.79
0.82
0.86
0.90
0.93
0.97
1.02
1.06
1.10
1.15
1.20
1.25
1.31
1.37
1.44
1.51
1.60
1.70
1.81
1.96
2.17
2.58

0.04
0.07
0.09
0.12
0.14
0.17
0.19
0.22
0.24
0.27
0.29
0.32
0.35
0.37
0.40
0.43
0.46
0.48
0.51
0.54
0.57
0.60
0.63
0.66
0.69
0.73
0.76
0.79
0.83
0.86
0.90
0.94
0.98
1.02
1.06
1.11
1.16
1.21
1.26
1.32
1.38
1.45
1.52
1.61
1.71
1.83
1.98
2.20
2.65

0.04
0.07
0.09
0.12
0.14
0.17
0.19
0.22
0.25
0.27
0.30
0.32
0.35
0.38
0.40
0.43
0.46
0.49
0.52
0.54
0.57
0.60
0.63
0.67
0.70
0.73
0.76
0.80
0.83
0.87
0.90
0.94
0.98
1.02
1.07
1.11
1.16
1.21
1.26
1.32
1.39
1.45
1.53
1.62
1.72
1.84
2.00
2.23
2.75

0.05
0.07
0.10
0.12
0.15
0.17
0.20
0.22
0.25
0.27
0.30
0.33
0.35
0.38
0.41
0.43
0.46
0.49
0.52
0.55
0.58
0.61
0.64
0.67
0.70
0.73
0.77
0.80
0.83
0.87
0.91
0.95
0.99
1.03
1.07
1.12
1.17
1.22
1.27
1.33
1.39
1.46
1.54
1.63
1.73
1.85
2.01
2.26
2.88

0.05
0.07
0.10
0.12
0.15
0.17
0.20
0.22
0.25
0.28
0.30
0.33
0.36
0.38
0.41
0.44
0.46
0.49
0.52
0.55
0.58
0.61
0.64
0.67
0.70
0.74
0.77
0.80
0.84
0.87
0.91
0.95
0.99
1.03
1.08
1.12
1.17
1.22
1.28
1.33
1.40
1.47
1.55
1.64
1.74
1.87
2.03
2.29
3.09
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Bang A7 Gia tri téi han ciia kiém dinh sip hang cé dau ciip d6i Wilcoxon
Tao lai tir bang 21 ctia White el al (1979) c6 xin phép tac gia va nha xuat ban

N =50 hi¢u sf)’khéc khong

T = s0 nho nhat trong T+ va T-

Co y nghia néu T < gia tri téi han

Gia tri P mot bén
0.05 0.025 0.01 0.005
Gia tri P hai bén

N 0.1 0.05 0.02 0.01
5 1
6 2 1
7 4 2 0
8 6 4 2 0
9 8 6 3 2
10 11 8 5 3
11 14 11 7 5

12 17 14 10 7
13 21 17 13 10
14 26 21 16 13
15 30 25 20 16
16 36 30 24 19
17 41 35 28 23
18 47 40 33 28
19 54 46 38 32
20 60 52 43 37
21 68 59 49 43
22 75 66 56 49
23 83 73 62 55
24 92 81 69 61
25 101 90 77 68
26 110 98 85 76
27 120 107 93 84
28 130 117 102 92
29 141 127 111 100
30 152 137 120 109
31 163 148 130 118
32 175 159 141 128
33 188 171 151 138
34 201 183 162 149
35 214 195 174 160
36 228 208 186 171
37 242 222 198 183
38 256 235 211 195
39 271 250 224 208
40 287 264 238 221
41 303 279 252 234
42 319 295 267 248
43 336 311 281 262
44 353 327 297 277
45 371 344 313 292
46 389 361 329 307
47 408 397 345 323
48 427 397 362 339
49 446 415 380 356
50 466 434 398 373
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Bang A8 Gia tri téi han ciia kiém dinh tong sip hang Wilcoxon
Tao lai tir bang A7 ctia Cotton (1974) c6 xin phép tac gia va nha xuat ban
nl,n2 = c¢d mau cua hai nhom
T = tong cac hang trong nhém c6 ¢& mau nho
Co y nghia néu T ¢ ngoai khoang t6i han

Gia tri P mot bén

0.025 0.005 0.0005
Gia tri P hai bén
n;, n, 0.05 0.01 0.001

2 8 3 19
2 9 3 21
2 10 3 23
2 11 4 24
2 12 4 26
2 13 4 28
2 14 4 30
2 15 4 32
2 16 4 34
2 17 5 35
2 18 5 37
2 19 5 39 3 41
2 20 5 41 3 43
2 21 6 42 3 45
2 22 6 44 3 47
2 23 6 46 3 49
2 24 6 48 3 51
2 25 6 50 3 53
3 5 6 21
3 6 7 23
3 7 7 26
3 8 8 28
3 9 8 31 6 33
3 10 9 33 6 36
3 11 9 36 6 39
3 12 10 38 7 41
3 13 10 41 7 44
3 14 11 43 7 47
3 15 11 46 8 49
3 16 12 48 8 52
3 17 12 51 8 55
3 18 13 53 8 58
3 19 13 56 9 60
3 20 14 58 9 63
3 21 14 61 9 66 6 69
3 22 15 63 10 68 6 72
3 23 15 66 10 71 6 75
3 24 16 68 10 74 6 78
3 25 16 71 11 76 6 81
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n;, n, 0.05 0.01 0.001

4 4 10 26

4 5 11 29

4 6 12 32 10 34

4 7 13 35 10 38

4 8 14 38 11 41

4 9 15 41 11 45

4 10 15 45 12 48

4 11 16 48 12 52

4 12 17 51 13 55

4 13 18 54 14 58 10 62
4 14 19 57 14 62 10 66
4 15 20 60 15 65 10 70
4 16 21 63 15 69 11 73
4 17 21 67 16 72 11 77
4 18 22 70 16 76 11 81
4 19 23 73 17 79 12 84
4 20 24 76 18 82 12 88
4 21 25 79 18 86 12 92
4 22 26 82 19 89 13 95
4 23 27 85 19 93 13 99
4 24 28 88 20 96 13 103
4 25 28 92 20 100 14 106
5 5 17 38 15 40

5 6 18 42 16 44

5 7 20 45 17 48

5 8 21 49 17 53

5 9 22 53 18 57 15 60
5 10 23 57 19 61 15 65
5 11 24 61 20 65 16 69
5 12 26 64 21 69 16 74
5 13 27 68 22 73 17 78
5 14 28 72 22 78 17 83
5 15 29 76 23 82 18 87
5 16 31 79 24 86 18 92
5 17 32 &3 25 90 19 96
5 18 33 87 26 94 19 101
5 19 34 91 27 98 20 105
5 20 35 95 28 102 20 110
5 21 37 98 29 106 21 114
5 22 38 102 29 111 21 119
5 23 39 106 30 115 22 123
5 24 40 110 31 119 23 127
5 25 42 103 32 123 23 132
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n;, n, 0.05 0.01 0.001

6 6 26 52 23 55

6 7 27 57 24 60

6 8 29 61 25 65 21 69
6 9 31 65 26 70 22 74
6 10 32 70 27 75 23 79
6 11 34 74 28 80 23 85
6 12 35 79 30 84 24 90
6 13 37 83 31 89 25 95
6 14 38 88 32 94 26 100
6 15 40 92 33 99 26 106
6 16 42 96 34 104 27 111
6 17 43 101 36 108 28 116
6 18 45 105 37 113 29 121
6 19 46 110 38 118 29 127
6 20 48 114 39 123 30 132
6 21 50 118 40 128 31 137
6 22 51 123 42 132 32 142
6 23 53 127 43 137 33 147
6 24 55 131 44 142 34 152
7 7 36 69 32 73 28 71
7 8 38 74 34 78 29 83
7 9 40 79 35 84 30 &9
7 10 42 84 37 89 31 95
7 11 44 &9 38 95 32 101
7 12 46 94 40 100 33 107
7 13 48 99 41 106 34 113
7 14 50 104 43 111 35 119
7 15 52 109 44 117 36 125
7 16 54 114 46 122 37 131
7 17 56 119 47 128 38 137
7 18 58 124 49 133 39 143
7 19 60 129 50 139 41 148
7 20 62 134 52 144 42 154
7 21 64 139 53 150 43 160
7 22 66 144 55 155 44 166
7 23 68 149 57 160 45 172
8 8 49 87 43 93 38 98
8 9 51 93 45 99 40 104
8 10 53 99 47 105 41 111
8 11 55 105 49 111 42 118
8 12 58 110 51 117 43 125
8 13 60 116 53 123 45 131
8 14 63 121 54 130 46 138
8 15 65 127 56 136 47 145
8 16 67 133 58 142 49 151
8 17 70 138 60 148 50 158
8 18 72 144 62 154 51 165
8 19 74 150 64 160 53 171
8 20 71 155 66 166 54 178
8 21 79 161 68 172 56 184
8 22 82 166 70 178 57 191
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n;, n, 0.05 0.01 0.001

9 9 63 108 56 115 50 121
9 10 65 115 58 122 52 128
9 11 68 121 61 128 53 136
9 12 71 127 63 135 55 143
9 13 73 134 65 142 56 151
9 14 76 140 67 149 58 158
9 15 79 146 70 155 60 165
9 16 82 152 72 162 61 173
9 17 84 159 74 169 63 180
9 18 87 165 76 176 65 187
9 19 90 171 78 183 66 195
9 20 93 177 81 189 68 202
9 21 95 184 83 196 70 209
10 10 78 132 71 139 63 147
10 11 81 139 74 146 65 155
10 12 85 145 76 154 67 163
10 13 88 152 79 161 69 171
10 14 91 159 81 169 71 179
10 15 94 166 84 176 73 187
10 16 97 173 86 184 75 195
10 17 100 180 &9 191 77 203
10 18 103 187 92 198 79 211
10 19 107 193 94 206 81 219
10 20 110 200 97 213 83 227
11 11 96 157 87 166 78 175
11 12 99 165 90 174 81 183
11 13 103 172 93 182 83 192
11 14 106 180 96 190 85 201
11 15 110 187 99 198 87 210
11 16 114 194 102 206 90 218
11 17 117 202 105 214 92 227
11 18 121 209 108 222 94 236
11 19 124 217 111 230 97 244
12 12 115 185 106 194 95 205
12 13 119 193 109 203 98 214
12 14 123 201 112 212 100 224
12 15 127 209 115 221 103 233
12 16 131 217 119 229 105 243
12 17 135 225 122 238 108 252
12 18 139 233 125 247 111 261
13 13 137 214 125 226 114 237
13 14 141 223 129 235 116 248
13 15 145 232 133 244 119 258
13 16 150 240 137 253 122 268
13 17 154 249 140 263 125 278
14 14 160 246 147 259 134 272
14 15 164 256 151 269 137 283
14 16 169 265 155 279 140 294
15 15 185 280 171 294 156 309
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Bang A9 Gia tri téi han ciia hé so twong quan sip hang ciia Spearman
C6 y nghia néu rs>gia tri ti han. Cai bién tir Bang A8 ctia Colton (1974) va tir Bang 17 cua
White el al. (1979), c6 xin phép tac gia va nha xuat ban

Gia tri P mot bén Gia tri P mot bén
s6 cap 0.05 0.01 0.05 0.01
5 0.9

6 0.086 0.829 0.943
7 0.786 0.714 0.893
8 0.738 0.881 0.643 0.833
9 0.683 0.833 0.6 0.783
10 0.648 0.794 0.564 0.746
12 0.591 0.78 0.506 0.712
14 0.545 0.716 0.456 0.645
16 0.507 0.666 0.425 0.601
18 0.476 0.625 0.399 0.564
20 0.45 0.591 0.377 0.534
22 0.428 0.562 0.359 0.508
24 0.409 0.537 0.343 0.485
26 0.392 0.515 0.329 0.465
28 0.377 0.496 0.317 0.448
30 0.364 0.478 0.306 0.432
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Bang A10 S6 ngiu nhién

34735 78219 18131 92594 94235 11721 53806 52733 19665 26574 05728 81270 81641
35621 57344 02606 21961 07539 71006 51935 83322 29423 27142 85686 44342 (09145
78629 40478 63628 13640 82315 41919 90964 82448 48074 41423 40836 79588 64174
08462 33570 21715 90409 33199 71764 56738 50619 59743 76495 81334 12020 73947
24014 71381 58732 29417 32050 89880 61392 61573 33128 62969 40939 89200 60756
37124 23597 73007 26705 94330 45206 74130 55905 66409 06851 10401 77370 79931
92775 68533 86784 28870 61590 99165 31797 03780 47408 29291 88999 81583 54406
26426 54602 71259 56747 36957 82629 23159 70407 88383 47691 95014 60902 46232
21487 46012 10948 49446 32178 50727 30892 19248 56504 72663 45070 55686 14624
17745 94929 23861 66784 15825 39009 50060 67336 31511 52316 25839 92967 57622
30495 18694 23722 03685 19700 96192 00151 08091 84548 27850 38503 66775 20398
32372 52818 46875 87319 85180 75405 74269 19501 48521 51843 72300 84055 29993
75451 26763 60571 94992 38611 28142 47473 55362 35318 85379 35938 73876 63602
11762 41680 66807 37812 79865 79427 41731 68471 81021 64385 51734 10187 71142
83884 49794 55501 97110 45306 77600 40130 45029 52682 14441 47791 80935 84251
14269 65406 78705 90654 43192 14170 85702 09650 02333 54434 27017 56578 75149
36343 48319 66650 94373 62872 93369 06342 13734 06577 61311 66067 65470 06779
15496 11053 73309 95443 76374 91922 87184 64769 20045 00059 09817 41361 33022
85104 28594 44846 60598 60749 44268 80423 58992 86707 39003 74184 84599 76744
79670 63423 00315 14875 11492 85727 52774 15725 61539 26867 88297 89560 91783
01898 64946 58151 25072 60705 10247 61850 54819 03372 27480 02607 31817 04231
44069 23863 80350 41791 51294 85320 50969 88518 65089 74666 22634 16628 26606
63055 89602 08803 81492 62758 76960 50273 52443 65284 26315 65822 66697 61693
83321 19962 73527 34635 78648 28633 32031 01370 76576 08634 16212 44914 31187
77054 69898 92184 66259 60345 77074 68009 45901 15502 11268 87119 23661 95880
69907 87164 66650 93954 44440 69031 77532 68923 16217 66085 50724 82314 30987
90287 37202 91124 50480 94422 48102 32066 47136 53534 51891 48612 45191 47777
87558 35054 94824 89447 82164 60059 61863 79891 34078 46344 66598 81489 30743
01580 47873 85392 57121 13681 84955 71158 70995 72485 54632 67880 73891 05757
04455 74718 28303 90358 27153 95274 14366 13901 50283 70153 95076 66796 25177
52083 34394 08739 49470 66296 14183 20924 25128 04890 84576 47494 66048 84214
46752 74230 42172 94075 34968 45259 17032 93902 37647 89517 70775 03838 18491
56551 15908 58391 82674 70615 37303 81149 91201 08470 30825 54441 94465 63508
12880 25154 61576 61751 81850 76738 73447 45267 97964 33313 89353 60036 36412
32612 04635 48102 38869 56136 42105 43699 90397 11968 28889 42463 58364 19592
67080 19279 63450 66826 19313 03230 48711 16457 53530 40581 67423 82437 41400
41036 43809 71873 87841 16296 65631 86429 42280 62538 12616 23129 79515 43289
10638 01419 64349 00924 03682 91112 32391 42009 95040 70317 08829 39081 37986
12438 74937 79849 25213 44568 30721 35220 23673 21105 81979 42688 68270 07955
99112 08402 46319 23263 95208 58936 40786 89801 65878 50334 58243 34281 03358
16311 16122 61899 33385 97310 04988 14475 85420 39643 04048 82730 13130 73452
61450 25720 22871 42940 39895 36887 89416 82663 56490 03027 51598 65146 22541
17156 16421 93043 04299 46784 89396 86661 23390 39388 04284 00321 81178 79590
51574 31717 16199 20938 53318 64235 76469 28088 77810 84225 97020 55951 25461
00040 16495 22530 90427 09475 79693 92178 10145 64438 79172 76021 26669 44039
71382 68440 73671 50695 97534 03954 58349 66779 64465 35220 23691 95815 27666
39894 24705 50512 00919 50389 00004 68679 22953 50956 35320 07350 07762 54467
63465 11953 11635 90674 32865 88904 53019 22828 18637 47228 48176 65884 68189
55528 68750 17124 01659 23255 13164 09310 56236 19990 13958 03747 26945 55357
47926 07712 64115 98554 23254 07362 26137 19452 64289 83646 13737 34698 96796
09070 02968 79123 89790 54631 61425 77161 28785 23730 59257 86048 99683 11718
74583 05284 21832 36901 28669 83265 74128 37224 07310 11162 50192 60078 51340
21356 65134 10766 55847 97110 40608 38745 42250 61498 32780 62064 57535 78737
94569 83865 66237 39173 48434 98112 80319 40587 33931 98799 29927 42051 13332
59579 49150 26240 24307 46740 63926 41405 59985 40177 63084 75229 47222 90182
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