THONG KE SUY DIEN CHUONG 1. UOC LPONG THAM SO

Chwong 1 )
UOC LUONG THAM SO

1. Nhirng van dé chung vé wéc lwong
2. Ué&c lwong mot tham sé tong thé
3. Wéc lwong hai tham sé tong thé

1. Ué6c luong:

- Uéc la hoat dong truc quan tri ndo cta con
nguoi thugc nhom hanh déng suy doan sy viée
ma ching ta khong thé biét chinh xac. (con c6
nghia thuc pham tru tudéng tugng)

- wéc lwgng (udc tinh) 14 suy doan toan hoc vé
céc tham sé dac trung cho tong thé dwa vao cac
théng tin ctia miu dit liéu ¢ duoc.

2. Yéu chu: théa mén it nhét 1 trong 2 diéu kién:

Bién u6c hrgng c6 phan b thuong (chudn)

C& mau 16n (>30) dé c6 thé xip xi theo phén bd
thuong (chuén)

3. Phan loai:

U lugng diém.

U6c lugng khoang:

+ Ubc lugng hai bén

+ Udc lugng mot bén
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4. Udc luong diém:
a) Kbéi niém: 14 wéc lugng cho két qua 1a mét tri s cu
the.
b) Céc tinh chat 6 thé co:
- Uéc luong dang (khong chéch)
- Uéc luong vimg
- Uéc lugng it phan tan
U'c lwong c6 ba tinh chét ndy goi la u6c lugng tot nhat
¢) Théng ké todn da ching minh céc tham sb trung
binh, phuong sai hiu chinh, ti 1& mau 1a céc uGe qung
ding cua cic tham s6 trung binh, phuong sai, ti 1€ tong the.

5. Udc luong khoéng:

a) Khai niém: 1a udc lwong cho két qua la ving tri
s0 lién tuc goi 1a khodng wéc lugng.

b) P tin cy: la s6 twong ddi (<1) phan &nh kha
nang dugc tin cdy cua khoe:mg udc lugng. Ve ban chat
la xac suat mong muon dé tham s6 wéc luwong thude
khoang wéc lugng. Puge chon trude khi udc lugng
khoang, ki hiéu (1 — a).

c) Tinh chét: d6 rong wéc luong cang 16n thi woc
luong cang kém (do) va nguoc lai.

5. Udc luong khoéng:
d) Uéc lugng hai bén: ving tri s6 két qua cua ude
lugng 1a mot khoang so thyuce (a;b).

- b6 rong cua khoang udc lugng (a;b) goi 1a d9 rong
wéc lwgng.
- P chinh x&c: phén ntra cia do rong ude lugng.
e) Udc lugng mot bén: vung tri sb két qua cia ude
lugng 14 mot nira khoang s6 thuc (—oo;b) hodc (a;+ )
f) Mic dinh: Uéc luong = UL khoang hai bén
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6. Mdi quan hé:
- Udc lugng khoang hai bén dugc xay dung véi tdm
cta khoang udc lugng la udce luong diém.
- Do tin c4y cang cao = do rong udc lugng cang 1on
< udc lugng cang kém (ti 1€ nghich).
V=

Y Q“
4. !\>

7. Quy trinh thuc hién udc luong hai bén.

B1: Xac dinh ¢& mAu va tinh cac tham sb dic trung
mau can thiét tng véi tham sé dic trung tong thé
muon ude lugng.

B2: T do tin cdy = - dung cac bang gia tri phan
phoi x&c suat - gid tri phan phoi t¢i han (han muc
phan vi) .

B3: Tinh d¢ chinh xac ¢ = khoang uéc lugng:

Oec(@-¢,0+¢)
@: tham s6 tong thé u6c luong; 0: tham sé mau

2.1. Tham sé trung binh téng thé
2.2. Tham sé ti |é téng thé

2.3. Tham sé phwong sai / dé léch
chuén tong thé
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a) Phuong phép:
* Bugc 1: Tr mau, tinh trung binh mau 7 va d¢ léch
chuan hiéu chinh mau S.
* Budc 2: Tur d6 tin cay (1 — «) = gia tri PP t6i han
= Truong hop 1. C& miu n > 30 hogc n < 30
nhung c6 phuong sai (d6 1éch chuén) tong thé:
l-a

> (P(Za/z) + Bang gia tri ham Laplace > Za/Z

a) Phuong phép:
e Budc 2: Tur do tin cay (1 — ) = gié tri PP t6i han
= Truong hop 2. C& mau n < 30 va khong c6
phuong sai (d6 1éch chuan) tong thé:
(1-a) > a/2 + Bang gia tri PP Students > t;;;
* Buéc 3: Tinh @6 chinh xac uéc luong:
R t’”71 aors
c = Z(\/Q or /2 \/;

- Khoang uéc lugng: p € p;p, = (T —€;7 +¢)

a) Phuong phép:
« Mé rong: Udce luong tong gia tri tdng thé
Tur khoang uéc lugng trung binh . ;p, = khoang
wdc luong téng tri s6 tong thé: e(pl.N;pz.N)
N: s6 lugng (cd) ca thé (phan tir) tong thé
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b) Cac dang toén:

Dang 1. Tim cac khoang udc lugng
Dang 2. Trudng hgp 1, tim do tin cay

Lok

( r1/2 - ¥ Z(./-z

)

=p z

2 2 =l-a=2p z

/2

b) Cac dang toén:

Dang 3. Trudng hdp 1, tim c& mau thoa € < g,

9
S 1
z —| =n ..
o2 min
60

VD 1. Lugng Vitamin c6 trong trai cay A 1a bién ngiu
nhién X (mg) c6 d6 léch chudn 3,98 mg. Phan tich
250 trai cdy A thi thu dugc lwgng Vitamin trung binh
la 20mg. Véi d6 tin cdy 95%, hay udc lugng luong
Vitamin trung binh c6 trong mbi trai ciy A ?
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VD 2. Biét chiéu cao ctia con ngudi 1a bién ngiu nhién
X (cm) ¢6 phéan phdi chudn N(j; 100). Véi d6 tin cay
95%, néu muébn ude lugng chidu cao trung binh cia
dan s6 c6 do chinh xac khéng qua 1 cm thi phai can do
it nhit miy nguoi ?

VD 3. Kiém tra tudi tho (gio) ctia 50 bong dén do nha
may A san xuat ra, ngudi ta dugce bang so liu

Tudi tho | 3.300 [ 3.500 | 3.600 | 4.000
S6 béng den | 10 20 12 8

1) Hay woc lugng tudi tho trung binh cua loai bong den
do nha méy A san xuat véi do tin cay 97% ?

2) Dya vao miu trén dé udc luong tudi tho trung binh
cta loai bong dén do nha mady A san xuat cé do chinh
X&c 59,02 gio thi dam bao d9 tin cay la bao nhiéu ?

VD 3. Kiém tra tudi tho (gio) cia 50 bong dén do nha
may A san xuat ra, nguoi ta dugce bang so liu

Tudi tho | 3.300 | 3.500 | 3.600 | 4.000
S6 béng den | 10 20 12 8

3) Dya vao mau trén, néu mudn ude luong tudi tho
trung binh cia loai bong dén do nha may A san xuét
€6 d6 chinh x&c nho hon 40gio voi d6 tin cay 98% thi
can phai kiém tra tdi thiéu bao nhiéu bong dén nira ?
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VD 4. Chiéu cao cua loai cay la bién ngiu nhién c6
phan phdi chuin. Nguoi ta do ngdu nhién 20 cay thi
thiy chiéu cao trung binh 23,12 m va d 1éch chudn la
1,2825 m. Tim khoang wdc lwong chidu cao trung binh
cua loai cdy vai do tin cay 95%?

VD 5. bé nghién ctru nhu cdu vé loai hang X & phuong
A nguoi ta tién hanh khao sat 400 trong toan bo 2500
gia dinh. Két qua khao sat la:

CHUONG 1. UOC LPONG THAM SO

Nhu cau (kg/thang) | 05 | 15 [ 25 | 35
S6 gia dinh 10 | 35 | 86 | 132
Nhu cau (kg/théng) | 45 | 55 | 65 | 75
S6 gia dinh 78 | 31 | 18 | 10

1) Hay wdc luong nhu cdu vé loai hang X cua toan bo
gia dinh ¢ phuong A trong 1 nam véi d9 tin cdy

95%?

2) V6i mau khéo sat trén, néu u6c lugng nhu ciu vé
loai hang X cta phuong A véi d6 chinh xac nhd hon
3 tAn/nim va do tin cdy 99% thi can khao sat it nhét
bao nhiéu gia dinh trong phuong A ?
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VD 6. Do dudng kinh cua 100 truc may do 1 nha mdy san
xuat thi dugc bang so liéu
Puong kinh (cm) | 9,75 1 9,80 | 9,85 | 9,90

So truc may 5 37 42 16
1) Hay ud6e lugng trung binh dudng kinh cua truc may véi
do tin cdy 97% ?

2) Dua vao méu trén d& wéc lugng trung binh dwong kinh
cua truc may cé do chinh xac 0,006cm thi dam bao do
tin cdy la bao nhiéu ?

3) Dua vdo miu trén, néu mudn uéc lugng trung binh
duong kinh cua truc mdy c6 d¢ chinh xac nho hon
0,003cm véi do tin cay 99% thi cin phii do bao nhiéu
truc may nira ?

VD 7. Tién hanh khao sat 420 trong téng sb 3.000 gia
dinh ¢ mot phuong thi thay c6 400 gia dinh dung loai
san pham X do cong ty A san xuat vdi bang so liéu
8o luong (kg/thang) |0,75(1,25|1,75|2,25(2,75(3,25
S0 gia dinh 40 [ 70 [110] 90 | 60 | 30
Hay udc luong téng khdi lwong san pham X do cong
ty A san xuat dugc tiéu thu & phuong nay trong mot
thang vdi d6 tin cay 95%?
A. (5612,7kg; 6012,3kg);  B. (5893,3kg; 6312,9kQ);
C. (5307,3kg; 5763,9kg);  D. (5210,4kg; 5643,5kg).

a) Phuong phép:
« Buéc 1: Tir ¢& miu n va sb phin tir co tinh chit A

trong mau 13 m, ta tinh duoc ti 1é mau f = m
n
* Bugc 2: T d6 tin cay (1 — o) = gia tri PP tgi han
l-a

5 = (/’(Za/z) + Bang gia tri ham Laplace > Zalz

1
* Budc 3: Tinh d6 chinh xac e = zw\/f( D
n

> Khoang uwdc lugng cho ti I¢ tong thé
peE pipy =(f—& f+e)
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a) Phuong phép:

« Mé rong: Udce lwong s6 lugng phin tir tdng thé

. . N
Ta c6 ti 1¢ tong thé p = FA va tur khoang udc luong

ti 16 tdng thé p € (p;1,)
» N, =pN > uéc lu’qng s6 1ugng phén tir c6 tinh
cht A quan tam trong tong thé p).N <N, < p,.N

a) Phuong phép:

« M6 rong: Udc lugng s6 lugng phan tir tong thé

. . N
Ta c6 ti 1¢ tong thé p = FA va tir khoang udc luong

ti 16 tng thé p € (py;1,)

N . \ . .
» N =—4 > u6c lugng sb lugng phan tir tong thé

p
N N
_A<N<_A
Py b

b) Céc dang toén:

Dang 1. Tim cac khoang udc lugng

)

Dang 2. Tim dg tin cay
€= Zn/Q f(l — f) = 241/2 = =
N n \f0— /)
1

-«
—=1l-a=2pz ,

=P 2
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b) Cac dang toén:

Dang 3. Tim cd mau théa € < g,

a2 TL' — 70 —

2o

J SA=f)y=n'_ .

=

VD 8. Mot trai ga tdy dang nudi 250.000 con ga trong
22 tudn tudi. Can thir 160 con ga tréng nay thi thiy c6
138 con d3 dat chuén (ning hon 12 pound). Véi do tin
cdy 95%, hiy uéc luong sé ga tréng cla trai da dat
chuén ?

VD 9. Pé u6c lwong sb ca co trong mot hd ngudi ta bit
I8n 10.000 con, danh dAu rdi tha lai xuéng hd. Sau mot
thoi gian, lai bat 1én 8.000 con ca thiy 564 con c6
danh du. Véi do tin cay 97%, hay udc lugng ti 1€ ca
¢6 danh diu va sé c4 co trong hd ?
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VD 10. Nguoi ta chon ngiu nhién 500 chiéc tivi trong
mot kho chtra TV thi thdy c6 27 TV Sony.
1) Dya vao miu trén, dé udc luong ti 1é TV Sony trong
kho ¢6 dd chinh xéc 1a € = 1,77% thi dam béao d tin
cdy cua udc lugng 1a bao nhiéu?

2) Dya vao mau trén, néu mudn c6 d6 chinh xé4c cia
udc luong ti 1¢ TV Sony nhc} hon 0,01 véi d6 tin cdy
95% thi can chon thém it nhat bao nhiéu TV nira?

VD 11. L4y ngiu nhién 200 san phadm trong kho hang
A thi thiy c6 21 phé pham.

1) Da vao méu trén, dé udc lugng ti 18 phé phim trong
kho A c¢6 do chinh xé4c 1a € = 3,5% thi dam bao do
tin cdy cua udc lugng la bao nhiéu?

2) Néu mudn do chinh x4c udc luong ti 16 phé phim
nhé hon 1% véi do tin cay 93% thi can kiém tra
thém it nhat bao nhiéu san phdm nira?

VD 12. Thira rudng c6 nang suét lua trén 5,5 (tén/,ha) la
rudng co nang suat cao. Khao sat nang suat X (tan/ha)
cua 100 ha lGa ¢ huyén A, ta c¢6 bang so liu

X 13,25|3,75|4,25|4,75(5,25|5,75|6,25|6,75
S(a)| 7 |12 |18[27]20] 8 |5 (3
Pé ude Iuong ti 1€ dién tich lha c6 nang sult cao &
huyén A c6 d6 chinh xéc 1a € = 8,54% thi ddm bao do
tin cay la bao nhiéu?

A. 92%; B. 94%; C. 96%; D. 98%.
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a) Phuong phép:

« Budc 1: Tir mAu, tinh phuong sai / d6 1éch chuin mau
* Budgc 2: Tur d6 tin cay (1 — o) = giad tri PP t&i han
(1-a) > a + Bang gia tri phan phéi Chi binh phuong

2 2
> Xalz;n—l va Xl—alz;n—l

* Budc 3: Khoang udc lugn

Phuong sai tong thé D6 1éch chuan tong thé
2 2
n15§02<n15 Slz—l gagsl_”_l
Xi/g;n,l Xf,u/zm,l Xa/2in-1 VXI o/2in—1

Vi du: Mét cong ty nghién ctiu do léch chuin vé tudi
tho mot loai san pham. Chon ngiu nhién 15 san phim,
ngudi ta tinh duoc s? = 15,274. Hay wdc luong do léch
chudn tudi tho san phim vai do tin cay 95%.

3.1. B6 chénh léch (sw khac biét ) hai trung
binh tbng thé

3.2. D6 chénh léch (sw khac biét) hai ti 1&
tbng thé
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3.1.1. MAu phéi c&p (phu thuéc)
3.1.2. Mau déc lap

a) Diéu kién:

Hai tong thé cling ton tai cing mot moi truong hodc
dugc tao ra tu mot tong thé ban dau.

b) Déu hiéu:

C& hai mau ludn bang nhau va dit ligu dugc ligt ké phoi
hop sén thanh timg cip cé thé.

c) Phuong phéap:

+ Budc 1: Tir mau, tinh chénh Igch (khac bigt) tung cap c4
thé d; = X; — ;. Sau d¢ tinh trung binh mau d va do léch
chuan hiéu chinh mau Sy cia nhiing tri s6 chénh léch
(khac biét) nay.

* Bugc 2: T d6 tin cay (1 — o) > gid tri PP tgi han
(1-a) > @/2 + Bang gia trj PP Students >t

Néu c& mau n > 30 sé& thay thé bai gia tri ham Laplace Z./
l-a

> (P(Za/z) + Bang gia tri ham Laplace > Z05/2

n-1 S
e=to.
* Budc 3: Tinh d6 chinh x4c: “2 In

- Khoang uéc luong do chénh léch (sy khac biét) hai
trung binh tong thé ., —p, € d —ed +¢
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Vi du:

Mot cong ty thyc hién so sanh hai hinh thic ban hang
mot loai san phdm. Sé liéu thu duoc tir 10 cira hang vé
sb lwong ban hang san phdm cho trong bang. Hay udc
lwong su khac biét vé trung binh cua hai hinh thuc trén
& d6 tin cay 95%.

A 50 48 45 60 70 62 55 62 58 53

B 52 46 50 65 78 61 58 70 67 65

a) Phuong phap:
. Bu(’{C 1: Tir 2 mau, tinh trung binh XV va do léch
chuan Sy, Sy mdi mau.

* Buéc 2: Tir do tin cay (1 — o) = gia tri PP t6i han

l-o 7
o (U(Za/z) + Bang gia tri ham Laplace = “a/2

a) Phuong phap:

S
E=Z, . | X+
* Buéc 3: Tinh d6 chinh xac: n, n |
Néu mau khong tinh duoc do léch chuan mau s& duoc
thay bang thong tin d¢ 1éch chuan tong the.

- Khoang ude luwong d6 chénh léch (su khac biét) hai
trung binh tong thé ., —p, € T—F—T -7 +¢
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Vi du:

Mot trai chan nudi tién hanh nghién ciu hiéu qua cua
hai loai thirc an mdi A va B. Sau thoi gian thir nghiém
ngudi ta chon 50 con ga nudi bang thic an A thiy c6
trong lwong trung binh 1,9kg va dé léch chuan la
1,25kg; chon 40 con ga nudi bang thirc an B thy trong
lwong trung binh Ia 1,2kg va d6 léch chudn la 1,02kg.
Hay wéc luong su khac biét vé trong luong trung binh
cuia ga trong trai d6i véi hai loai thic 3n A va B véi d6
tin cay 95%.

a) Phuong phép:
. Bury(yc 1:Tu 2 cq mau ny, Ny va sb phén tr co tir)h
chat A trong 2 mau l1a my, my ta tinh dugc ti 1€ 2 mau

. m ) m,,
fX = 7X*jy = 7}'
’ILX ’fly
* Budgc 2: Tur d6 tin cay (1 — o) = giad tri PP t&i han
l-a

—~=9(2) + Bang gid tri ham Laplace > Za12

a) Phuong phép:
* Budc 3: Tinh do chinh xac

N \/fx(l —f) , KO- §)

n ny

X

- Khoang udc luong cho d6 chénh léch (su khac biét)
gitra hai ti 1é tong thé :
pX _py € (fX _fy - g fx _fy +E)
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b) Vi du:

M@t cong ty xem xét viéc tng dung mot phuong phap
mai nham giam ti 1& phé pham. V&i phuong phap san
xut méi nguoi ta chon ngau nhién ra 500 san thay co
10 phé pham. Véi phuong phap cii chon ngiu nhién
400 san pham thay co6 7 phé phdm. Véi d6 tin cay 95%
hay wéc lugng su khac biét ti 1¢ phé pham hai phuong
phap trén.
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