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XAC SUAT UNG DUNG

Chwong 1. XAC SUAT CUA BIEN CO
Bai 1. BIEN CO NGAU NHIEN
Bai 2. XAC SUAT CUA BIEN CO
Bai 3. CONG THUC TINH XAC SUAT

Bai 1. Bién cé ngiu nhién

1.1. Hién tugng ngau nhién

. Hién tugng tat nhién
Hién tu’g‘ng<
Hién tugng ngau nhién

Hién twong ngdu nhién chinh la déi twong
khao sat cia Iy thuyét xdc suat.

1.2. Phép thu va Bién c6
a) Phép thur (test): Quan sat, thi nghiém,...

=) Khdng thé du doan dugc chdc chan két qua
Xay ra.
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1.2. Phép thu va Bién c6
b) Bién cé (events)

Khi thuc hién mot phép thr, ta co thé liét ké tat
ca cac ket qua c6 thé xay ra.

= T4p hop tit ca cac két qua co thé xay ra trong mot
phép thu duoc goi 1a khéng gian mau cua phép
thir @6, ky hiéu 1a Q.

= M3i phén tir w € Q duge goi 1a mét bién ¢é so cip.

= M&i tap A C Q dwoc goi 1a mot bién cé.

1.2. Phép thir va Bién co
b) Bién co (events) )
VD 1. Xét mét sinh vién thi hét mén XSTK, thi hanh
dong cua sinh vién nay 1a mot phép thur.
« Tép hop tit ca cac diém sé:
Q={0; 0,5 1; 1,5;...; 9,5; 10}
ma sinh vién nay co thé dat la khong gian mau.
« C4c bién cb so cép Ia cac phén tir:
w, :QEQ, w, =0,5 cQ,..., Wy, =10€ Q.
« C4ac cac bién cb la cac tap con cua Q:

A={4;4,5;..; 10}, B={0; 0,5;...; 3,5},...

1.2. Phép th&r va Bién co
b) Bién co (events) )
VD 1. Xét mét sinh vién thi hét mén XSTK, thi hanh
dong cua sinh vién nay 1a mot phép th.
« Cac bién cd A, B c6 thé dugc phat biéu lai 1a:
= A: “sinh vién nay thi dat mén XSTK”;
= B: “sinh vién nay thi hong mén XSTK”.
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1.2. Phép thu va Bién c6

b) Bién co (events)

* Trong mot phep thir, bi’é’n c(r)r ma chic chén s& xay ra
duoc goi la bien co chac chan, ky hiéu 1a €.

Bién c¢b khong thé xay ra dwoc goi 12 bién cb réng,
ky hiéu la .

VD 2. Tir nhém c6 6 nam va 4 nir, ta chon ngau nhién
ra 5 nguwoi.

« Bién ¢b “chon dwoc it nhit 1 nam” 13 chic chén.

« Bién ¢b “chon dwoc 5 ngwoi niv” 12 rdng.

1.3. Quan hé giira cac bién co
a) Quan hé tuong ducng
Néu A xay ra thi B xay ra, ta ndi A kéo theo B,

ky hiéu la
o

Néu A kéo theo B va B kéo theo A, ta ndi
A va B tuong dudng, ky hiéu la

1.3. Quan hé giira cac bién co
a) Quan hé tuong duong
VD 3. Cho truée 5 hop trong d6 2 hop co qua. Ong X
m¢ lan luot 3 hop. Goi:

A.: “hp dwoc mé lan thir i ¢ qua” (i = 1,2,3);

B:“Ong X mé duge hop co qua™;

C': “Ong X mé duge 2 hop co qua”;
D:“Ong X mé duoc it nhat 1 hop co qua”.
Khido,taco: A, CB, B¢ C,CCBvaB=D.

Nguyén Hoang Tuén
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1.3. Quan hé giira cac bién co
b) Téng va tich cua hai bién cé
« Téng cua hai bién cb A va B la mét bién cb, bién cb
nay xay ra khi A xdy ra hay B xdy ra trong mot phép
thur (it nhat mét trong hai bién co xay ra), ky hiéu la

[AU Bl hay[A+ B|

« Tich cua hai bién c¢6 A va B 1a mot bién cb, bién cb
nay xay ra khi ca A va B cung xay ra trong mot phép

tht, kg hicu 12
hay

1.3. Quan hé giira cac bién co
b) Téng va tich cua hai bién cé

VD 4. Mot ngudi tho san ban 2 vién dan vao mdt con
thi va con thu sé chét néu né bi triing ca 2 vién dan.

Goi A, : “vién dan thtr i trang con tha” (i =1, 2);
A : “con tht bi tring dan”;
B : “con thu bi chét”.

Khi @6, ta co:

A=A UAvaB=ANA,

1.3. Quan hé giira cac bién c6
b) Téng va tich caa hai bién cé
VD 5. Xét phép thir gieo hai hag laa.
Goi N, : “hat lUa thtr i ndy mam”;
K, : “hat l0a thtr 7 khong nay mam” (i =1, 2);
A “cé 1 hat l0a ndy mam”.
Khi d6, khong gian miu ctia phép thir 1a:

Q= {K,K,; N,K; K,Ny; N,N,}.

Nguyén Hoang Tuén
swu tam va soan thao

CHUWONG 1. XAC SUAT CUA BIEN CcO




XAC SUAT IPNG DUNG CHWONG 1. XAC SUAT CUABIEN CO

1.3. Quan hé giira cac bién co
b) Téng va tich cua hai bién cé

Céc bién cb tich sau day la cac bién ¢b so cip:
w, = KK, w,=NK, w,=KN, w =NN,.
Bién c6 A khong phai 14 so cép vi

A=NK,UKN,.

1.3. Quan hé giira cac bién co
c) Bién cé déi lap

Khoéng xay ra, va ngwoc lai

Xay ra

Bai 1. Bién c6 ngiu nhién

1.3. Quan hé giira cac bién co
c) Bién cé dbi lap

VD 6. Tir 16 hang chira 12 chinh phdm va 6 phé pham,
nguoi ta chon ngau nhién ra 15 san pham.

Goi 4, : “chon dugc i chinh phim”, i = 9;10;11;12.
Khéng gian miu 1a:

Q:AQUAH)UAHUAH'

Bién ¢ dbi 1ap cua A, la

Ay =0\ A, =4 UA UA,.
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1.3. Quan hé giira cac bién co
d) Hai bién cé xung khac

Trong mdt phép thir, néu A va B khéng ciing xay
ra thi ta noi A va B xung khdc voi nhau.
VD 7. Hai sinh vién A va B cung thi mén XSTK.
Goi A : “sinh vién A thi d6”;
B : “chi ¢6 sinh vién B thi d3”;
C : “chi ¢6 1 sinh vién thi d5”.
Khi d6,A va B 1a xung khéc; B va C khong xung khic.

ChU Y. A va B xung khic nhung khéng doi lap.

1.3. Quan hé giira cac bién co
e) Hai bién cé doc lap

Trong mot phép thi, hai bién cé va duoc goi 1a
djc lgp néu co6 xay ra hay khong cling khéng anh
hudng dén khd ndang xdy ra va nguoc lai.

Chuy
Néu A va B doc 1ap véi nhau thi cac cap bién cb:
AvaB,AvaB,AvaB cling doc 1ap voi nhau.

Bai 2. Xac suat cua Bién co

2.1. Khai niém xac suét

Quan séat cac bién cb dbi vai mot phép thlr, mac du
khong th& khdng dinh mot bién cb cé xay ra hay
khdng nhwng ngwoi ta c¢é thé phdng doén kha nang
x3y ra clia cac bién cb nay la it hay nhiéu.
Kha nang xay ra khach quan ctia mét bién c6 duoc
goi la xdc suéat (probability) cta bién cb do.

Ky hiéu xac suét cha bién cd A 1a P(A).

Nguyén Hoang Tuén
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2.2. Pinh nghia xac suat dang cé dién
Xét mot phép thur voi khéng gian mau Q = {w 5w,
va bién cb A bét ki. Néu tht ca bién cb so cap o ciing

khd ning xdy ra (ddng kha nang) thi xac sudt cia bién
¢b A duoc dinh nghia

P(4) = 86 truomg hop Axdyra  nA
S truong hop cé thé xayra — nS)

2.2. Pinh nghia xac suat dang c6 dién
VD 1. Mot cong ty cin tuyén 2 nhan vién. C6 4 ngudi

nir va 2 nguoi nam ndp don ngau nhién (kha ning
trang tuyén la nhu nhau). Tinh xac suat dé

1) ca hai ngudi tring tuyén déu 14 ni;

2) c6 it nhat mét nguoi nit trang tuyén.

2.2. Binh nghia xac suat dang c6 dién
VD 2. Tir 1 hp chira 86 san pham t6t va 14 phé phim
nguoi ta chon ngau nhién ra 25 san phim.
Tinh xédc sudt chon dugc:
1) ca 25 san phém déu tét;

2) dung 20 san phm tdt.
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2.3. Pinh nghia xac suat dang théng ké

Néu khi thyc hién mot phép thir nao d6 n lan (du lon),
ta 'thé}{ ¢co k lan bién cf; A xuat hién thi xac suat cua
bién c6 A theo nghia thong ké 1a

P(A) ~ —

n

Vidu.

Pearson di gico mot ddng tién cén dbi, ddng chét
12.000 lan thiy c6 6.019 lan xudt hién mit sip (tan
sudt 1a 0,5016); gieo 24.000 1dn thiy c6 12.012 lan
xudt hién mit sdp (tan suét 13 0,5005).

2.3. Pinh nghia xac suat dang théng ké

* Cramer da nghién ctru ti 1¢ sinh trai — gai ¢ Thuy Dién
trong ndm 1935 va két qua c6 42.591 be gai dugce sinh
ra trong tong soO 88.273 tré so sinh, tan suat 1a 0,4825.

* Laplace da nghién ctru ti 1¢ sinh trai — gai & London,
Petecbua va Berlin trong 10 ndm va dua ra tan suat
sinh bé gai la 21/43.

Bai 2. Xac suat cua Bién co

2.4. Tinh chét ciia x4c sudt
1) 0 < P(A) <1, moi bién ¢b A.
2) P(@) = 0.
3) P(Q) = 1.
4)Néu A C Bthi P(A) < P(B).

Nguyén Hoang Tuén
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Bai 3. Cang thirc tinh xac suét
3.1. Xac suat bién cé tong

«Néu A va B 14 hai bién ¢ tuy ¥ thi
[P(AU B) = P(A) + P(B) — P(AN B)
+ Néu A va B 1a hai bién ¢6 xung khic thi
[P(AUB) = P(4) + P(B)|

* Néu ho {A} (i=1,...,n) xung khic timg doi thi
[P AUAU..U4, =PUATPA)+APA )

3.1. Xac suét bién cé tong

VD 1. Mot nhém c6 30 nha dau tu cac loai, trong d6 co
13 nha dAu trr vang, 17 nha du tu chimg khoan va 10
nha déu tr ca vang 1n chimg khoan. Mot dbi tac gap
ngiu nhién 1 nha dau tu trong nhém. Tim x4c suit dé
ngudi d6 gip duge nha dau tu vang hay chimg khoan?

3.1. Xac suat bién cé tong

VD 1’. Trong mét vung dan
cu, ti 1€ nguoi méc bénh tim
12 9%; mic bénh huyét ap la
12%; mic ca bénh tim va
huyét ap 1a 7%. Chon ngiu
nhién 1 nguoi trong vung,
tinh xac sudt dé ngudi nay
khéng méc bénh?

Nguyén Hoang Tuén
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3.1. Xac suat bién cé tong

VD 2. Mot hop phén ¢6 10 vién trong d6 ¢6 3 vién mau
do. Lay ngau nhién tir hop ra 3 vién phan.
Tinh xéc suit 14y dugc it nhit 1 vién phan mau do.

Bai 3. Céng thirc tinh xac suét

3.2. Xac suat bién c6 c6 diéu kién.

Trong mét phép thir, xét hai bién cé nglu nhién bit ky
A va B. Xac suét cua bién cb A sau khi bién cé B da
xdy ra dugc goi la xac sudt cia bién ¢b A véi diéu
kién bién cb B, ky hiéu va cong thirc tinh 1a:

P A|B :w
P(B)

3.2. Xac suat bién co c6 diéu kién.
VD 3. Tr 1 hop chira 3 bi do va 7 bi xanh ngudi ta boc
ngau nhién ra 2 bi.

Goi A: “bbde duge bi d0”;  B: “bde dugce bi xanh”.
Hay tinh P(A| B), P(B| A) ?

Nguyén Hoang Tuén
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Bai 3. Cang thirc tinh xac suét
3.2. Xac suét bién cé c6 diéu kién.
Nhdn xét

Khi tinh P(A | B) véi diéu kién B da xay ra, nghia la
ta da han 'ché khong gian miu Q xudng con B va han
ché A xuong con AN B.

Tinh chit
1)0<P AB <1,VAC;
2)néu Ac C thi P A|B <p C|B;
3) P A|B =1-P /_1|B.

3.3. Xac suét bién cé tich
«Néu A va B 1a hai bién cb dac lgp thi
[PANB) = P(AP(D)

« Néu A va B 1a hai bién ¢b khéng dic lgp thi

P(ANB) = P(B)P A|B = P(A)P B|A

*Néu n bién ¢6 A (i = 1,...,n) phu thuge thi

P AA.A =P A P ,42|A1 P A |A1...A7771

Bai 3. Céng thirc tinh xac suat
3.3. Xac suét bién cé tich

VD 4. Mot nguoi €6 5 bong deén trong d6 ¢ 2 bong bi
hong. Nguoi d6 thir ngau nhién 1an lugt timg bong dén
(khong hoan lai) cho dén khi chon dugc 1 béng tét.
Tinh xé4c suit dé nguoi d6 thir dén 1an the 2.

Nguyén Hoang Tuén
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CHUWONG 1. XAC SUAT CUA BIEN CcO

Bai 3. Cang thirc tinh xac suét
3.3. Xac suét bién cé tich

VD 5. Mét sinh vién hoc hé nién ché duoc thi lai 1 1an
néu 14n thi thtr nhét bj r6t (2 1an thi doc 14p). Biét ring
xac sudt dé sinh vién nay thi db 14n 1 va lan 2 twong
tmg 14 60%, 80%. Tinh x4c suét sinh vién nay thi 457

Bai 3. Céng thirc tinh xac suét
3.3. Xac suét bién cé tich

VD 5°. Xac sudt sinh vién hoc qua mon Tu tudng
HCM mét lan hoc la 0,75. Tinh x4c suat sinh vién hoc
qua mén nay khong qua 4 lan hoc.

VD 6. C6 hai ngusi A va B cung dit 1¢nh (doc lap) dé
mua co phiéu ciia mét céng ty vOi xac suat mua dugc
tuong 1"mgﬂ1:21 0,8 va 0,7. Biét réng co pgu(yi mua duoc,
xac sudt dé nguoi A mua duge cd phiéu nay la:
A. E; B. E; C. ﬂ; 10
47 19 47

‘19"
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VD 7. Ong A bn 14n luot 2 vién dan vao 1 muyc tiéu
va muc tiéu s& bi phd huy néu bj tring ca 2 vién dan.
Xac sudt vién dan thi nhit tring muc tiéu la 0,8. Néu
vién thtr nhét tring muc tiéu thi xac sudt vién thtr hai
trdng 14 0,7. Néu vién thtr nht khong tring thi xac
suét vién thir hai trang muc tiéu 1a 0,3. Biét riang 6ng
A bin tring, tinh xac suat dé muc tiéu bi pha hity ?

VD 8. Trong dip tét, ong A dem ban 1 ciy mai 16n va
1 cay mai nhd. Xac suét ban dugc cay mai lon 1a 0,9.
Néu ban dwoc cdy mai 16n thi x4c suit ban dugc ciy
mai nhé 13 0,7. Néu cdy mai 16n khéng ban dwoc thi
xac sudt ban duoc cdy mai nho 13 0,2. Biét ring ong A
ban dugc it nhit 1 cdy mai, xac suit & ong A ban
dugc cd hai cay mai la:

A.0,6342; B.0,6848; C. 0,4796; D. 0,8791.

VD 9. Hai ngudi A va B cung choi tro choi nhu sau:
Ca hai luan phién ldy mdi 1an 1 vién bi tir mot hop
dyng 2 bi tring va 4 bi den (bi dugc iy ra khong tra
lai hop). Ngudi ndo ldy duoc bi tring trudce thi thing
cude va ngudi A dwoc liy trwée. Tinh xéc sudt ngusi
A théng cudc ?

Nguyén Hoang Tuén
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3.4. Cong thirc xac suat day da va Bayes
a) Hé bién cé day du

Trong mot phép thir, hé gom n bién c6 Ay, Ay, ..., A,
dugc goi 1a hé bien co day di khi va chi khi co duy
nhdt mét bién cé trong ho xay ra.

Tinh chat:

i) Cac bién cd trong hé d6i mot xung khic

i) A+ A+ +A =0

3.4. Céng thirc xac suat day du va Bayes

a) Hé bién cé day du

VD. Tron 13n 4 bao 1Ga vao nhau roi bde ra 1 hat.
Goi Az: “hat loa bdc dugc 1a cia bao tha i”, i = 1,_4
Khi do, h¢ {A; A; Aj; A} 1a déy du.

Chay
Trong 1 phép thir, hé {4; A} 1a day du voi A thy y.

3.4. Céng thirc xac suat day du va Bayes

b) Céng thirc xac suat day du

Xéthe n bién 6 {A} (i=12,...,n) ddy dit va B 1a

mot bién cb bt ky trong phép thir, ta co
P(B)=P(A)P B|A, +..+ P(4 )P B4,

= i:P(AZ)P Bl4,
i=1

Nguyén Hoang Tuén
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Bai 3. Cang thirc tinh xac suét

3.4. Coéng thirc xac suat day du va Bayes

VD 10. Mot ctra hang ban hai loai bong dén cung kich
¢ gdbm: 70 bong mau tring vai ti 1¢ bong hong 1a 1%,
30 bong mau vang véi ti 1€ hong 2%. Mot khach hang
chon mua ngiu nhién 1 béng dén tir cra hang nay.
Tinh xéc sudt dé ngudi ndy mua duoc bong dén tbt 2

3.4. Céng thirc xac suat day du va Bayes

VD 11. (;huéng thd I ¢6 3 con tho trdng va 4 con tho
den, chuong 11 ¢4 5 tho trang va 3 tho den. Ngau nhién
€6 1 con tho chay tir chudng I sang chuong I, sau do

c6 1 con tho chay ra tir chudng IL. Tinh xéac sut dé con
thd chay ra tir chuong II 1a tho trang ?

Bai 3. Cong thirc tinh xac suat

3.4. Céng thirc xac suat day du va Bayes

VD 12. C6 mét kho bia kém chét luong chira cac thung
gidng nhau (24 lon/thing) gdm 2 loai: loai I 4 14n mdi
thung 5 lon qua han sir dung va loai II dé 13n mdi
thung 3 lon qua han. Biét ring s6 thung bia loai I bang
1,5 lan s6 thung bia loai II. Chon ngau nhién 1 thing
trong kho va tir thung dé 14y ra 10 lon. Tinh xac suét
chon phai 2 lon bia qua han str dung ?

Nguyén Hoang Tuén
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3.4. Coéng thirc xac suat day du va Bayes
c) Cong thirc xac suat Bayes

Xét hé n bién 6 {A} (i=12,...,n) diy duva B 1a
mdt bién ¢ bét ky trong phép thir. Khi d6, xac suit dé
bién ¢ A, xay ra sau khi B da xay rala

P(A)P B4,
~ PB)

P A|B

i

Nha Toan hoc ngudi Anh
Thomas Bayes (1702 - 1761).

3.4. Céng thirc xac suat day du va Bayes

VD 13. Xét tiép VD 10. Gia st khach hang chon mua
dugc bong dén tot. Tinh xac suat dé ngudi nay mua
dugc bong dén mau vang ?

Nguyén Hoang Tuén
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VD 14. C6 20 thing hang gidng nhau gdm 3 loai: 8

thang loai I, 7 thang loai II va 5 thing loai III. Mdi

thiing hang co 10 san phdm va s san pham tét tuong

tmg cho mdi loai 14n luwot 14 8, 7 va 5. Chon ngéu

nhién 1 thung hang va tir thung do6 liy ra 3 sdn pham.

1) Tinh xac suat €6 2 san pham lay ra 1a tét.

2) Tinh xac suit ¢6 2 san phdm ldy ra la t6t va cua
thung hang loai II.

3) Gia sir ¢ 2 san pham ly ra 1a tét, tinh xac sudt 2
san phdm nay 1 cua thing hang loai II.

Bai 3. Céng thirc tinh xac suét

VD 15. Nha may X c6 3 phan xuong A, B, C tuong
g san xuét ra 20%, 30% va 50% tong san phdm ctia
nha may. Gia sur ti 1& san phim hong do cac phan
xuong A, B, C twong ting san xuat ra 1a 1%, 2%, 3%.

Chon ngu nhién 1 san phim do nha may X san xuét ra.

1) Tinh xéc sudt (ti 18) san pham nay 14 hong.
2) Tinh x4c suét san pham nay hong va do phén xuwdng
A san xuét ra.
3) Biét rang san phim duoc chon 14 hong, tinh x4c suat
san phim nay 1a do phin xwdng A san xuét ra.

VD 16. Ti I¢ 6t6 tai, 6td con va xe may di qua duong
X c6 tram bom dau 14 5 : 2 : 13. Xéc sudt dé 6t6 tai,
0td con va xe may di qua dudng nay vao bom dau lan
luot 12 0,1; 0,2 va 0,15. Biét ring c6 1 xe di qua duong
X vao bom déu, tinh x4c suit dé do 1a 6td con ?
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XAC SUAT IPNG DUNG CHWONG 1. XAC SUAT CUABIEN CO

Bai 3. Céng thirc tinh xac suét
3.5. Céng thirc xac suat Bernoulli:

Xét mot phép thir, bién cb A co xéac sudt P(A) = p.

Thyc hién phép thir trén n 14n, x4c sut co k 1an xuét
hién bién co A la:

[P(A,n k) = € (1 — p)" |

Bai 3. Céng thirc tinh xac suat
3.5. Céng thirc xac suat Bernoulli:

VD 1. Nha Téo nudi 10 con ga mai. Xac sut ga mai
dé trung trong ngay 1a 0,75. Tinh x4c suit Téo thu
duoc 8 triig trong mdt ngay.

VD 2. Xac suét gip ket xe trén duong Lo Noi di hoc
tir nha dén truong mdi 1in 1a 25%. Trong 10 lan di
hoc, tinh xac sudt Lo Noi gap ket xe 3 lan.
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